SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
ST - 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot Specytikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna ST - 00.00. Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszezegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach zadania
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST)
wykonania poszczeg6lnych rodzajow robot.
12 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania robot i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w gruncie (korpusie drogowym) w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.
Materialy - wszelkie tworzywa i wyroby budowlane spehiajagce wymagania przepiséw dotyczace wyrobow
budowlanych niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
(a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
(b) Warstwa wigzgea - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
(d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
(e) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
(f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub chodnika
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag itp.
Dokumentacja projektowa — cz¢s¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wielkosé
robét. ktéra nie zawiera projektu budowlanego i wykonawczego rob6t, poniewaz sa to powszechnie znane roboty
budowlane — remontowe nie wymagajace pozwolenia na budowe.
Rejestr obmiaréw — prowadzony przez Wykonawce zapis (w formie papierowej i elektronicznej) obmiaréw
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw, podlegajacy potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
SST — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét.
Teren Budowy — miejsce ( miejsca) wykonywania robot budowlanych objetych umowa.
Wykonawea — kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.



1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze sztuka budowlana, ST
i poleceniami Inzyniera.

1.3.01 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy Teren Budowy ( tereny budowy)
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ reperéw i punktow
poligonowych osnowy geodezyjnej i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.02 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa — remontowa bedzie zawiera¢ obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

« Zamawiajacego: - Dokumentacja przetargowa, ST, przedmiary, zdjgcia i rysunki, opis przedmiotu zaméwienia.

«  Wykonawcy: - Projekt oznakowania i zabezpieczenia robot na czas wykonywania robét (wykonywany w miarg
potrzeby), rysunki zamienne, szkice i pomiary powstate w czasie realizacji umowy zwiazane z jej zakresem.

1.3.03  Zgodno$é robot z przetargowa dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnoé¢ ich waznosci wymieniona w umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w
dokumentacji o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja projektowa i ST. Cechy
materialow i elementéow budowli musza byé jednorodne iwykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli,
to takie materialy beda zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.3.04 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w sposob okreslony w niniejszej
ST w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia rob6t w danym terenie i odbioru robét.

W przypadku gdy Teren budowy bedzie przylegal do drogi publicznej przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe rzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem przez umieszczenie w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.
1.3.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaiczania robét Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywal Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokél Terenu Budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub whasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

[1] Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych

[2] Srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.3.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcey.

1.3.07 Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy
aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
Jjakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.3.08 Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest przewidzie¢ rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i administratora
instalacji lub urzadzenia o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i administratorow sieci oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie rowniez odpowiadal za wszelkie uszkodzenia zieleni
znajdujacej si¢ na terenie budowy. Jezeli do zrealizowania umowy bedzie konieczne czasowe przesadzenie roslin
sposob ich zabezpieczenia i postgpowania Wykonawca kazdorazowo ustali z Inzynierem. Wykonawca odtworzy
wszystkie uszkodzone przy realizacji umowy trawniki w uzgodnieniu z Inzynierem.

1.3.09 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materialow
I wyposazenia na i z Terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw ico do przejazdu po terenach zielonych i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone do
poruszania si¢ w obrebie Terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich szkod powstalych
przez transport na terenie budowy, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.3.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.3.11 Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawcea bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

1.3.13 Roéwnowazno$¢ norm i zbioru przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powolywane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi.
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2 Materialy

2:1 Wymagania dotyczace materialow.

Uzywane do wykonania robot objetych umowa materialy maja spelnia¢ wymagania przepisow dotyczacych
dopuszczenia wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania w budownictwie.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie dokumenty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci i o§wiadczenia producenta,
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST i ofercie Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalei w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu ma zagwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w umowie i w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spe}mac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Przetargowa dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformufowanych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$é robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach iwytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatlow u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Dokumenty budowy
6.6.01 Dziennik budowy — nie jest wymagany
6.6.02 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznie wykonanych robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w formularzu cenowym i wpisuje do Rejestru
obmiar6w.
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6.6.03 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne, wyniki badain Wykonawcy bgda gromadzone w formie papierowej. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.6.04 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.6.02. 6.6.03 nastgpujace dokumenty :

(a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

(b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(¢) protokoty odbioru robét,

(d) protokoly z narad i ustalen,

(e) korespondencje na budowie.

6.6.05 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z przetargowa dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w formularzu cenowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w obecnoéci Inzyniera. O zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
Wykonawca zawiadomi Inzyniera (pisemnie, telefonicznie, e-mailem) co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub po wykonani danego odcinka robét (remontu poszezegélnych chodnikéw) lub zakonczeni innych robot
(montaz malowanie)

72 Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dilugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej. Jesli SST dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dlugos¢
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

73 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt — poszczegdlnych zadan, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczonymi do
Rejestru obmiarow.

8 Odbidr robot

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera lub komisj¢ odbiorowa przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czgsciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu — poszczego6lnego zadania.

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
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Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zglasza Wykonawca. Odbioru roboét dokonuje Inzynier. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa.

8.3 Odbiér czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbiér czesciowy dokonuje Inzynier przy udziale Wykonawcy.

8.4 Odbior ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokonaja wyznaczeni w umowie pracownicy Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z umowa.
W toku odbioru ostatecznego robdt odbierajacy zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i odbioréw cze$ciowych zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupemiajacych
i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupehiajacych odbior zostanie
przerwany i ustalony nowy termin odbioru.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
I. Przetargowg dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne.
Recepty i ustalenia technologiczne.
Rejestr Obmiarow.
5. Dokumenty potwierdzajace ze zastosowane materialy sa dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (posiadaja znak budowlany lub znak CE lub oswiadczenie producenta).
6. Wyniki badan.
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot administratorom urzadzen.
8. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (w przypadku
wystapienia konieczno$ci przetozenia uzbrojenia).
Powyzsze dokumenty nalezy przedlozy¢ Inzynierowi wraz z zawiadomieniem o gotowosci do odbioru ostatecznego
w terminie ustalonym w umowie. Po dostarczeniu komplet dokumentow Inzynier przystapi do organizowania odbioru
koncowego. W tym przypadku Inzynier w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
8.5 Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

=

9 Podstawa ptatnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji formularza cenowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda obejmowaé:

« robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

«  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o warto$¢ kosztow zwiazanych z wykonaniem robot (badan, pomiaréw, zabezpieczen, organizacji objazdow, itp.).
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10 przepisy zwigzane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U Nr 156, poz. 1118 z 2006 r. — tekst jednolity z p6z. zm.)

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r .o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zm.)

[3] Rozporzadzenie z dnia 02. 09. 2004 r. Szczegdlowy zakres i forma dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz program funkcjonalno-uzytkowy.(Dz. U. Nr 202 poz. 2072

22004 r.).
[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r . 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 22004 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST-01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SST -01.01.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych, ktore zostana wykonane w ramach zadania

2. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty rozbiérkowe:
- rozbiorka kraweznikéw drogowych betonowych i obrzezy betonowych w ramach zadania opisanego w punkcie 1.

3. Materialy porozbiérkowe.

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do wykorzystania przez
Zamawiajacego. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i
wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostale materialy, nie nadajace sie do ponownego wykorzystania,
nalezy usung¢ poza plac budowy i podda¢ utylizacji na koszt i odpowiedzialno$é Wykonawcy robot.

4. Sprzet do wykonania robét rozbiérkowych.

Do robét rozbiorkowych przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych rodzajow sprzetu:
— samochody cigzarowe,
- zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki, koparki
—  reczne narze¢dzia rozbidrkowe.

5. Transport materialow z rozbiorki.

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera (wg asortymentu robot) i rozladowywane w sposéb nie powodujacy zniszczenia materiatu przeznaczonego do
ponownego wykorzystania.

6. Zakres i spos6b wykonania robét rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w spos6b okreslony w SST, lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci, by podczas prac nie powodowac¢ niepotrzebnych uszkodzen, ktére wykluczatyby mozliwosé ponownego
wykorzystania demontowanych elementéw. Wykonawca okresli sposob skladowania materialéw porozbidrkowych
i uzyska akceptacj¢ Inzyniera w tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w umowie lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z dotychczasowego miejsca wbudowania elementéw wymienionych w
dokumentacji ich posegregowanie i w zalewnosci od przeznaczenia odpowiednio; w przypadku materiatéw przydatnych
ich oczyszczenie i ponowne wbudowanie, lub przewiezienie na miejsce wskazane przez Inzyniera, roztadunek i
ulozenie a w przypadku materiatéw nie przydatnych ich zatadunek , wywiezienie z placu budowy i utylizacja.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Za bezpieczenstwo robét prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robét nalezy
odpowiednio oznakowa¢ Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach
uzbrojenia, zaistniale na skutek prowadzonych robot.

7. Podstawa platnosci.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym miedzy
innymi:
— wyznaczenie miejsc rozbiorki,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
—  rozebranie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych (czgséci nadziemne i podziemne),
—  zaladunek, transport i rozladunek materiatléw do odzysku na skladowisko zamawiajacego,
—  wywoz gruzu z terenu budowy na wysypisko ,
—  koszt sktadowania materialéw rozbiorkowych na wysypisku,
—  koszty utylizacji materiatéw szkodliwych dla srodowiska,
— zasypanie i zaggszczenie wykopow po rozebranych elementach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie pozostatych prac niezbgdnych do prawidlowego wykonania robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 02.00. ROBOTY ZIEMNE

SST-02.01. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM 1| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza wykonane w ramach zadania
pn. "Remont chodnika przy ul. Legionéw w Radymnie na odcinku od skrzyzowania z ul. Nadbrzeina,
do skrzyzowania z ul. Lwowska"".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwiazanych z budowa, przebudowa lub remontem drég gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4..Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczice sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wiasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Transport materialdéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem
moznoéci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt. 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3.Wykonanie koryta

celu prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu nalezy ustawiaé¢ szpilki lub paliki w rzedach réwnolegtych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w Ktérym prowadzone s g
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Inwestora, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i
zaggszcezenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
speiniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Innych drog
Strefa korpusu Autostrad i drog

Ruch cigzkii |Ruch mniejszy od

ekspresowych

bardzo cigzki cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

1,00 1,00 0,96

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

1135



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

Szeroko$¢ wykonanego koryta nie moze rozni¢ si¢ od zatozonej szerokosci podbudowy o wigcej niz +10 em i —5 cm.
Nieréwnosci podtuzne oraz poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 30 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe profilowanego podloza moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o
wiecej niz +1 cm i =2 c¢m po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

0O$ w planie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +10 cm. po uprzednim
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia
stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta pod podbudowg
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj a wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci do najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6Ine" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ustaleniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 03.00. PODBUDOWY

SST- 03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w przy zlecaniu i realizacji robot w
wykonane w ramach zadania

1.2. Zakres stosowania specyhkacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy o grubosci 15 em w ciagu gléwnym chodnika drogi. Dokladna lokalizacja wg dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.3.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw ¢ no$na nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyftikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm lub 0/63 mm, skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub Zzwiru, spelniajaca
wymagania n/n specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1 Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia,
podanymi w PN-S-06102 [19]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2 Whasciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwos$ci kruszyw naturalnych.

Lp. Wyszczeg6lnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedlug
1 7 awartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) 0od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 7awartos¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 7awartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda [ lub II od 30 do 70 BN-64/8931-01
5
vg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigeej niz 35 PN-B-06714-42
Kcieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30
7 INasigkliwos¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,3 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % ) PN-B-06714-19
8
m/m.), nie wigcej niz
7awartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO 3, % (m/m.), nie 1 PN-B-06714-28
9
vigeej niz
'Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
10
przy zaggszezeniu Is * 1.0 80
3. SPRZET.

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu.

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnosci optymalne;j,
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- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.
4.2 Transport materialéow do wykonania podbudowy.

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposéb przeciwdzialajacy
Jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien
by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscié¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

. WYKONANIE ROBOT.

5.1, Ogolne zasady wykonywania roboét.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.1.  Przygotowanie podioza.

Podfoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie

nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci

optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty

laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n specyfikacji ,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scile okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3.  Rozkladanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu a$ do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by ¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Js] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okreslié¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztalcenia wtornego E2,
do pierwotnego El, ktéry nie powinien by ¢ wigkszy niz 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma
PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona woda i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5:3. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi ¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ badan kontrolnych w czasie robot.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegdlnienie bada i
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej 1a jedno badanie [m?|
. Uziarnienie mieszanki D 600
2. Wilgotnos¢ mieszanki
£ Zageszczenie warstwy 10 probek na 400 m 2
4. 7awarto$¢ zanieczyszczen obeych
5 7awarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa do 1500 ti
6. 7awarto$é zanieczyszezen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. Mrozoodpornos¢
8. Scieralnosé
9.  |Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n Specyfikacji . Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Wilgotnosci mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy okreslic
wedlug PN-B-06714-17[8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy.

Zageszezanie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch
punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wg ,Instrukcji bada i podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [24].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czgstotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy.

Lp. \WyszczegélInienie badan i

pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1. [Grubos$é podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?,

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Nosnos¢ podbudowy:

[

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. [Szerokos$¢ podbudowy co 50 m
4. |Rownos¢ podiuzna co 50 m
5.  |Réwnos¢ poprzeczna co 50 m
6. [Spadki poprzeczne*) co 50 m
7. |Rzedne wysokosciowe co 100 m oraz rzedne na tukach pionowych podane w projekcie
8. |[Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
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*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.4.1.  Grubo$¢ podbudowy.
Grubo$é podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.
6.4.2. Noénoé¢ i zageszezenie podbudowy wedlug obceigzen plytowych.

Warto$é wtérnego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ wieksza niz 120 MPa dla podbudowy pomocniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia
do pierwotnego modulu odksztalcenia jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.
6.4.3.1. Rowno$¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [21], z czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ lata z czestotliwoscia podana w tablicy 3. Nieréwnosci podbudowy nie
powinny przekraczac¢ 1 cm,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Spadki poprzeczne
podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej,
lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢ w granicach od
+1 ¢m do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokoé¢ podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej
niz co 50 m.

Szeroko$é podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokoci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

% OBMIAR ROBOT.
7. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D .00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 »Wymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00
,,Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PLATNO SCL

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki bada 11 laboratoryjnych. Cena wykonania robét
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce

- wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowane;j

niwelety,

B zageszcezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zaggszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntdw.
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie pytow mineralnych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie ksztattu ziarn.
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie. wilgotnosci.
9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie nasiakliwosci.
10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 03.00. PODBUDOWY

SST-03.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. Przedmiot i zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy
realizacji robot, ktore zostana wykonane w ramach zadania ’ ’ ’

2. OkreSlenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

3. Rodzaje materialow

Ustalenia specyfikacji dotycza wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy o grubo$ci 10 em w ciagu gléwnym chodnika drogi. Doktfadna lokalizacja wg
dokumentacji projektowe;j

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru

wiekszych od 80 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi

o rzednych podanych w tablicy |

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%o]
63
31,5 100
20 78 - 100
16 70 -95
8 51-75
4 37-58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Lp | Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) dood ]20 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 fiazwartosc ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie

ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu od 30 g :
metoda I lub 11 wg PN-B-04481, % do 70 BN-SLERLA
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6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

PN-B-06714-42

obrotéw, nie wigcej niz 30

7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18

8 Mrozo.odpomosc, ubyl"ek _masy  po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania. % (m/m), nie wigcej niz

9 | Zawartos¢ .ZWI‘E}Zk(')W' ’Slarkl w przeliczeniu na SOs | PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnoscn V\”:ms n.neszz'm'kl kru.s.zywa, %o, przy PN-S-06102
zageszezeniu Is > 1,03 | nie mniejszy niz: 120

3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e  okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materialtdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka préobnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

7. Kontrola jakoSci rob6t

7.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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7.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okre$lone w pkt. 3 niniejszej SST.

7.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
e ; Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp: Wyszczegfinienic badad badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uzllarmen'le’: m'leszankf 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wlagciwosci kruszywa wg tablicy 2, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

7.4 Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 20 mm dla podbudowy
pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  +
0,5 %.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: - dla podbudowy zasadniczej - <
10%,

8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 7 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszezenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie
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z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

9. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 04.00. ELEMENTY ULIC

SST-04.01 USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. Przedmiot i zakres stosowania SST.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji robét wykonane w ramach zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
e betonowych na lawie betonowej z oporem lub-zwyklej, na podsypce piaskowej-lub cementowo-piaskowej,

| b natawied] et lubwi =

l | - o il Beniomel

2. OkreSlenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

3. Materialy.
3.1.Krawezniki betonowe.

3.1.1  Klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typy:
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje krawgznikéw betonowych:
e prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
e prostokatne - rodzaj ,,b”.
Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:
e gatunek | - Gl,
e gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100

3..1.2 Wymagania techniczne
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 ecm, dhugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

3.2 Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3.3 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) fawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
4  Wykonanie robét.
4.1 Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
4.2  WyKkonanie law
Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
Lawy tluczniowe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnie fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem
i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegdlne warstwy.
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
4.3  Ustawienie kraw¢znikéw betonowych
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosdci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

4.4 Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5  Kontrola jakoSci rob6t
5.1 Badania kraweznikéw i pozostalych materialéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami normy. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami normy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnos$cia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow .
5.2  Badania w czasie robot
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 4.1.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rowno$é gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j faty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezegélnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
d) dokladno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peina
glebokos¢.
6  Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
7  Odbiér robét.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
8  Podstawa platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w stt-00.00 ,,wymagania ogdlne”™
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewows,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 04.00. ELEMENTY ULIC

SST-04.02. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot i zakres stosowania SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST) sa  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach zadania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych z ustawianiem obrzezy chodnikowych
betonowych wibroprasowanych 6x20x+00-em—{#5em) 8x30x100cm (75 cm) na-podsypee-cementowo-piaskowej—1:4
erubesei3-em-oraz na lawie betonowej z oporem.

1. 2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i okre$leniami podanymi w SST DM-
00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1. 3. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST. “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8 x30 cm o dtugosci 1 m lub 75 cm,

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedlug PN-B-06712 [3]

2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedlug PN-B-06711[2]

2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-B-32250 [5]

2.2.5. Cement portlandzki wedlug PN-EN 197-1 [4]

2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wedlug PN-B-06712 [3]

2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I. Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu,
spelmajqceg.,o wymagania:

klasa nie nizsza niz C25/30 wg. PN-EN 206-1,

nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,

mrozoodporno$¢ zgodnie z norma PN-EN 1340,

$cieralnos$¢ zgodnie z normg PN-EN 1340.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiarow:

e dla wysokosci £ 3mm,

> dla szerokosci i dlugosci + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-
10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.4. Skladowanie

Obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkéw. Nalezy je uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej
2,5x5¢m i dlugosci minimum o Scm wigkszej niz szerokos$¢ obrzeza.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw i frakeji (grupy frakcji). Zawartosé pyléw w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

YVVVY

27135



3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy beda wykonywane recznie, przy zastosowaniu drobnego sprzgtu
pomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczjce transportu materialow

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST “Wymagania og6lne”. Srodki transportu podlegaja
akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymalosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Zaleca si¢ transportowa¢ obrzeza na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Najczesciej w przypadku robot remontowych nalezy wytyczy¢ linig obrzeza zgodnie z istniejacym obrzezem
przeznaczonym do rozbiorki. Poziom posadowienia obrzeza nalezy dostosowa¢ do terenu przyleglego i jego
wyniesienie powinno wynosi¢ od 3 do 5 cm powyzej poziomu przylegajacego terenu zielonego. W przypadku
remontéw czastkowych lub w przypadku wlaczen do istniejacych ciagéw komunikacyjnych wysoko$¢ obrzeza nalezy
dostosowaé do istniejacego obrzeza (nie wymienianego).

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod obrzeze

Wykonanie taw powinno byé¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12]. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu,
ktérego rodzaj nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Beton C12/15 nalezy rozklada¢ warstwami i zagesci¢ mechanicznie lub
recznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [6].

5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem zgodnym z istniejacym zniszczonym
obrzezem. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o
grubosci 3ecm. Od strony zewnetrznej $ciang obrzeza obsypa¢ gruntem i ubi¢. Szerokos¢ spoin pomigdzy obrzezami nie
powinna przekracza¢ lem. Szczeliny po oczyszczeniu wypehi¢ catkowicie zaprawa cementowo-piaskowa, zaprawe
pielggnowac woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST “Wymagania ogolne”.

6.2. Ocena jakoS$ci obrzezy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania materialéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy
chodnikowych i przedstawi wyniki tych badan oraz atesty producentéw Inzynierowi do akceptacji.

Oceng prefabrykatéw do wbudowania nalezy dokona¢ w oparciu o PN-80/B-10021 [9]. Obrzeza betonowe chodnikowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 [10] i BN-80/6775-03/04 [11] oraz posiada¢ atest
producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow, krawedzie winny by¢ réwne i proste,
tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy wynosza: na dlugosci £ 8mm, na
szerokos$ci i wysokoscit 3mm

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone
w odnos$nych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do
wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancja £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa: profil poduzny
gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, dopuszezalne odchylenia moga wynosi¢ £ lecm na
kazde 100m tawy;

a) wymiary lawy — sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m, tolerancje wynosza: dla
wysokosci + 10% wysokosci projektowanej; dla szerokoéci = 10% szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla faw
krotszych od 100m;
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b) rowno$¢  gornej  powierzchni  fawy: réwnos$¢  powierzchni  sprawdza si¢  przez  przylozenie
w dwdch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej faty; przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona lata nie
moze przekracza¢ lcm.

c) odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cm na kazde 100m wykonanej lawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych

Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),

b) odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza (+ lcm na kazde 100m) w stosunku do wymagan
Dokumentacji Projektowej,

c) dokladnos¢ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest catkowite wypelnienie na peina
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST “Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. Obmiar przeprowadza si¢ na
budowie mierzac wykonana ilo§¢ metréw obrzezy chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postepu robét, kontrolujac jakos¢ robot w
sposob podany w punkcie 6. Odbiory czgsciowe i koncowe zgodnie z zasadami podanymi w ST ,, Wymagania ogéIne”.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie fawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne warunki platnosci podano w ST Wymagania ogdlne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnoéci konieczne do wykonania robot w tym miedzy

innymi:

a) dostarczenie materiatow,

b) prace przygotowawcze i pomiarowe,

c) wykonanie koryta,

d) wykonanie szalunku pod fawe,

e) rozscielenie i zageszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbiérka szalunku,
f) pielegnacja woda zaprawy w spoinach,

g) ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na fawie betonowe;j,
h) wykonanie szczelin dylatacyjnych w fawach z wypehieniem masa zalewowa,
i) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

1) wypelnienie spoin obrzezy zaprawa cementowa,

k) wykonanie badan i pomiaréw,

1) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

b wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 04.00. ELEMENTY ULIC

SST-04.03. CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Przedmiot i zakres stosowania SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy zlecaniu i realizacji zadania

2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 em na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 4 cm.

3. Okreélenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4. Betonowa kostka brukowa — wymagania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest oznaczenie jej znakiem
budowlanym lub znakiem EC po otrzymaniu przez producenta certyfikatu lub deklaracji zgodno$ci.
4.1. Wyglad zewnetrzny kostki.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. oraz niekiedy 80 mm
na alejkach gdzie dopuszczony jest ruch kotowy zwiazany z utrzymaniem terenéw zielonych.. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadhigosci +3 mm,
e na szerokosci + 3 mm,
e na grubosci +5 mm.

Obecnie produkowane sa kostki o szerokiej gamie koloréw i ksztaltéw oraz z réznorodnym wykonczeniem nawierzchni
(kostki dekoracyjne).

4.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

4.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

4.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

4.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

4.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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4.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wieksza odpornos$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

5. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

6. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

7. Wykonanie robot

7.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 3.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

7.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

7.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoé¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesnie]j ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

8. Kontrola jakoS$ci robot

8.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy wyréb posiada znak budowlany lub znak EC
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna oraz czy posiada odpowiedni ksztalt i wymiary.

8.2 Badania w czasie roboét

8.2.1 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e glebokosci koryta:

e o szerokosci do 3 m: +1cm,

e o szerokosci powyzej 3 m: *2cm,

e szeroko$ci koryta: + 5 cm.

8.2.2  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 7.2 niniejszej SST.

8.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 7.3 niniejszej SST:
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pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

8.2.3  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 3 cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.

9  Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

10 Odbiér robét.

Zasady odbioru rob6t podano w SST-00.00. ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

11 Podstawa platnosci.

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST - 04.00. ELEMENTY ULIC

SST-04.04 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, krat sciekowych, zaworéw wodociggowych i gazowych,
studzienek teletechnicznych dla realizacji zadania N o I N '

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z regulacja pionowa

wiazéw studni kanalizacji deszczowej, teletechnicznej, sanitarnej oraz zaworéw wodociagowych i gazowych.

Rodzaj robét :

- regulacja pokryw studzienek teletechnicznych,

- regulacja kratek sciekowych ( wpustéw ulicznych ).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanalu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4.Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych ,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wtaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne ” pkt 2 .
2.2 Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:

— elementy deskowania,

— beton i jego skladniki,

— elementy prefabrykowane,

— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3.SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu :
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- pily tarczowej ,

- milota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .
4.2. Transport materialow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly
rowne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywac
pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,
- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt. ) wyregulowanych lub naprawionych elementéw:
- wlazow kanalowych kanalizacji sanitarnej i deszczowe;,
- kratek $ciekowych ulicznych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbio6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
- roboty rozbiorkowe ,
- naprawa i regulacja urzadzen .
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,

kratek $ciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworow wodociagowych i gazowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wlazow, zaworéw przeznaczonych do regulacji,

— podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zaworow i trwale ich umocowanie,

— wyrownanie podloza i uporzagdkowanie terenu,

— sporzadzenie protokolu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.

1.1.1. 11. Normy

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wilazy kanalowe. Klasa A ( typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , .. Transprojekt ” Warszawa .
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