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ST-1 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)
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kopow

ST-3 Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej, studzienki rewizyjne

STD-4.1 Roboty drogowe. Wykonywanie koryta wraz z profilowaniem
podloza

STD-4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicz-
nie

STD-4.3. Beton asfaltowy warstwa wigzaca i wyrownawcza
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) nr ST-0 sa wymagania ogdlne, doty-
czace wykonania i odbioru rob6t dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna scie-
kow bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat jarostawski — Il
etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna uwzglgdnia wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektdw i robot, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych i prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét dla zadania
inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna sciekow bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi
w miescie Radymno — Il etap 2019 rok.

Ustalenia zawarte w przedmiotowej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robdt obejmuja wymagania, wspdlne dla Rob6t objetych nizej wymienionymi Spe-
cyfikacjami:

ST-0 Wymagania ogolne

ST-1 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)

ST-2 Wykonywanie wykopow, posadowienie obiektdw, zasypywanie wykopow

ST-3 Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej, studzienki rewizyjne

STD-4.1 Roboty drogowe. Wykonywanie koryta wraz z profilowaniem podleza

STD-4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

STD-4.3. Beton asfaltowy warstwa wiazaca i wyréwnawcza

STD-4.4. Beton asfaltowy warstwa wyréwnawcza scieralna

2. Ogdlne wymagania, dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, poda lokalizacje punk-
tow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu
projektu budowlanego i wykonawczego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw po-
miarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



4. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢s¢ graficzna, obliczenia do-
kumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniaja-
cym podziat na dokumentacje projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajacego
— sporzadzong przez Wykonawce.

5. Zgodnosé robot towarzyszacych z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione cho¢by w
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumenta-
Cji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6Inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowied-
nich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci licz-
bowe wymiarOw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty maja by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci doce-
lowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnosé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z doku-
mentacja projektowsa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostana zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponow-
nie na koszt wykonawcy.

6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i utrzymanie niezbednego zaplecza tech-
nicznego i socjalnego oraz placu sktadowego, w razie potrzeby zatrudnienie dozorcéw oraz
podjecie wszelkich innych érodkow niezbednych dla ochrony robdt, bezpieczenstwa pojaz-
dow i pieszych.

7. Zabezpieczenie interesow 0séb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno-
sci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewlasciwym prowadzeniem
Robot lub brakiem koniecznosci dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich
jak: przewody, rurociagi kable teletechniczne itp., oraz uzyskania od odpowiednich wiadz be-
dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy.



O zamiarze przystapienia do Rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia Wyko-
nawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego ozna-
czenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru i zaintereso-
wane wiladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodze-
nia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zama-
wiajacego. W przypadku przerw w dostawach gazu, energii elektrycznej, ustug telekomuni-
kacyjnych oraz wody spowodowanych uszkodzeniem rurociaggdw i kabli w czasie wykony-
wania Robot.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z usuwaniem uszkodzen oraz opfatami za
straty, ktdre zostang naliczone przez wiascicieli uszkodzonego uzbrojenia.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy trans-
porcie materialdw i sprz¢tu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy i uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Uzy-
skanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore
moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istnie-
jacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie Placu budowy. Wykonawca be-
dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniem
inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w koszcie wykonania zamowienia wszystkich
prac towarzyszacych i tymczasowych.

8. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepi-
sy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot, Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasad-
nione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodo-
wiska na Placu i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unika¢ ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni
spetnienie nastepujacych warunkow:

— Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang
wybrane tak, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

— Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojacej.

—  Zostana podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami, paliwami, olejami,

— materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscia powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowied-
nich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawcg.



Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzy-
cia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste-
zeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty uzyte do robo6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych mate-
riatdbw na srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warun-
kiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpo-
wiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wia-
sciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych
dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagro-
zenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed przystagpieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia. Przeprowadzi instruktaz BHP ogdlny i stanowiskowy. Pod-
czas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U.03.47.401). W szczegdInosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzgled-
nione w cenie kontraktowe;.

10. Ogrodzenie placu budowy

Ze wzgledu na liniowy charakter inwestycji nie przewiduje si¢ catkowitego wygrodzenia
terenu budowy. Teren, na ktorym prowadzone beda roboty ziemne, dostepny dla 0séb po-
stronnych, nalezy oznakowa¢ barierami statymi, siatkami lub zabezpieczy¢ w inny sposéb a
na noc oswietli¢.

11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odrebnymi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne be¢da sktfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami im
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywola-
nym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inwestora zadania i po-
stepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inwestor z Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.



13. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymogi
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy

13.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane sto-
sowa¢ wyroby budowlane, ktre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednost-
kowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie sa wiasciwie oznaczone:

Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw technicznych - w od-
niesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji,

Wyroby budowlane, dla, ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno-
sci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw
na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony ak-
tualnymi normami.

13.2.  Zrédta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskania wszelkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wy-
przedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym
wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedsta-
wi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa dopuszczeniowe do stosowania w
budownictwie.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materialu ze wskazanego zré-
dta, wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze mate-
riaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postgpu robét.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot wg zasad niniejszej ST winny pochodzi¢ z
wytworni posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na
zgodnos¢ z norma 1SO 9001.

13.3.  Pozyskanie materialdw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdw z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do robo6t. Wszelkie materiaty od-
powiadajace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu budowy lub innych miejsc wska-
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zanych w dokumentach kontraktowych beda wykorzystane do robét lub odwiezione na od-
ktad odpowiednio do wymagan kontraktu i wskazan Inwestora (lub Inspektora Nadzoru).

13.4.  Inspekcja materialow

Materiaty i wyroby moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej par-
tii materiatow pod wzglgdem ich jakosci.

13.5.  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektora
Nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robo6t, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przekwalifikowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materia-
ty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptace-
niem.

13.6.  Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i
wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czaso-
wego sktadowania bedg po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pier-
wotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

13.7. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzo-
na i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stoja-
cej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i ga-
tunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczeg6lnych
stosOw lub pojedynczych rur.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w ta-
Ki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej.

Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporni-
ki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie
jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie leza-
1y na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m.

Rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury 0 najgrubszej sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie
powinno si¢ znajdowa¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Kielichy rur winny by¢
wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy niz-
szej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zo-
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stang utozone w ciggu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem pro-
mieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany in-
tensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania stonecznego nie oznaczaj zmiany wy-
trzymatosci lub odpornosci. Gdy rury maja na koncach zaslepki, winny by¢ zdjete dopiero
bezposrednio przed montazem ztaczy. Rury PVC sa dostarczane z uszczelka zabezpieczona
dla celéw magazynowych smarem silikonowym.

Wszystkie materiaty przechowywane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miej-
scu gdzie nie bgda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

13.8.  Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6lnych stosow wy-
robow lub pojedynczych kregéw.

13.9.  Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych ko-
rodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

13.10. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpie-
Czajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

13.11. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

14. Wymagania dotyczace sprzetu

14.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wska-
zaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nad-
zoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST w terminie przewidzianym Kon-
traktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $ro-
dowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wyko-
nawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
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pOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych

— koparek podsigbiernych, przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzgtu do zageszczania gruntu

— weciggarek mechanicznych

— beczkowozow

15. Transport

15.1.  Ogo6lne warunki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktore nie wptynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wilasciwosci
przewozonych materiatow

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre-
slonymi w Dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wy-
magania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru
beda usunigte z placu budowy.

15.2.  Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Wykonawca stworzy warunki i bedzie je przestrzegal w zakresie niedopuszczenia do
wjazdu na drogi publiczne srodkoéw transportu i maszyn budowlanych mogacych spowodo-
wac ich zanieczyszczenie. W przypadku ich powstania Wykonawca bedzie usuwac na bieza-
co, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach pu-
blicznych oraz dojazdach do placu budowy.

16. Wykonanie robot

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
= projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skiada¢ si¢ z czesci opi-
sowej i graficznej,
= plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
= projekt organizacji budowy,
= projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumen-
tacja projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu
i wykonaniu robot zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wyko-
nawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wtrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wtrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

16.1.  Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu rownole-
gtym przewoddw i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace
si¢ lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan prze-
strzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociaggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé¢ norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostono-
we, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy
wykona¢ po wylaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac¢ norme ZN-
96 TPSA-004.

17. Kontrola jakosci robot

17.1.  Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZ), w ktorym przedstawi on za-
mierzony sposdb wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektow, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywa-
nych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli(opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych Informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku ma-
teriatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wy-
twarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot.

17.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych materia-
téw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laborato-
rium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te nie bgda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wynik badan, Inspektor nadzoru natychmiast wtrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pra-
cy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robét
ponosi Wykonawca.

17.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych ma-
teriatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opi-
sane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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17.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

17.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako-
Sci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

17.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokony-
wania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania.

Do umozliwienia kontroli zapewniona bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytagcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. W ta-
kim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

17.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzytku tylko te wyroby i materiaty, ktore:

— posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadze-
niem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)

— posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata

techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, je-
zeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi SST.

—  znajduja si¢ w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998
r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznacz-
ny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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18. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiaja-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 845 ustawy Prawo Budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu ro-
bét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpo-
srednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez  Inspektora nadzoru programu  zapewnienia  jakosci
i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegbinych elementéw robot,

— przebieg robét , trudnosci i przeszkody w ich prowadzenie, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzania wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe,

— dane dotycza ce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotycza ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzit,

— wyniki préb poszczegblinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzit,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przed-
fozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wy-
konawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.
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[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orze-
czenia o0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgczniki do odbioru rob6t. Winne by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] pozostate dokumentu budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpuja-
ce dokumenty:
— pozwolenie na budowe lub zgtoszenie robdt nie wymagajacych pozwolenia,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
— protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— operaty geodezyjne,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
I przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajacego.

19. Obmiar robot

19.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg. ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

19.2.  Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i kosztorysowej — przedmiarze robét.

19.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie musial posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

20. Odbidr robot

20.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

20.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wyko-
nywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego dostepu robdt.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony bez-
wilocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenie wpisem do dziennika bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumen-
tow  zawierajacych  komplet wynikow badan laboratoryjnych i w  oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

20.3.  Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze¢sci robot. Odbidr cze-
sciowy robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
20.4.  Odbior ostateczny (koncowy)

20.4.1.  Zasady odbioru ostatecznych robdét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t wn odniesie-
niu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego, komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniaja-
cych w poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegoOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projek-
towej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosé wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

20.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robédt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace doku-
menty:

1) Dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczy-
mi,

2) Szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzu-
pemiajace lub zamienne),

3) Protokoty odbioréw ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) Protokoty odbioréw czgsciowych,

5) Recepty i ustalenia technologiczne,

6) Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z ST i programem zapewnienia jakosci (PZ),

8) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zapewnienia jakosci (PZ2),

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na potozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

10) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza tych robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
11) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja
I stwierdzi ich wykonanie.
20.5.  Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykona-
nych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie rekojmi
I gwarancji.
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Odbidr pogwarancyjny po okresie rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oce-
ny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4 ,,0dbior ostateczny robét
(koncowy)”

21. Podstawa platnosci

21.1.  Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalonej dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez zamawiajacego
w dokumentach umownych.

Dla robo6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgled-
nia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslonej
dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i ewentual-
nych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

21.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji przejazdéw, objazdoéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca robot.

21.3.  Koszt wybudowania objazdéw przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynika-
jacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp chodnikéw, kraweznikdw, barier, ozna-
kowan,

e tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

21.4.  Koszt utrzymania przejazdéw/objazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e 0czyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier i swiatet,
e utrzymania ptynnosci ruchu publicznego.

21.5.  Koszt likwidacji przejazdéw/objazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
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22,

22.1.

1.
2.

22.2.

22.3

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Przepisy zwigzane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 290)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2015 poz.
2164)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz.U. 2017 poz. 736)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2015 poz. 1125)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2016
poz. 1440)

Rozporzadzenia

1) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz.
1650)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47,
poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2000 nr 120, poz. 1126).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie Sposo-
boéw deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogltoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdro-
wia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953).

. Inne dokumenty i instrukcje

Uktadanie rur i uzbrojenie wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wy-
tycznymi:

1) PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

3) Warunki i zalecenia zawartymi w instrukcjach producentéw rur PVC z fabrycznie wmonto-
wanymi uszczelkami

4) EN 13476-1:1999

5) Bezcisnieniowe systemy rurociggdw z tworzyw sztucznych z termoplastow do uktadania w
gruncie - systemu rurociggdw ze strukturalng $cianka z polichlorku winylu (PVC-U) bez pla-
styfikatoréw, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 1: Wymagania dot. rur, ksztattek
oraz systemu rurociggow

6) PN-EN 752-2:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne- Wymagania
7) PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Planowanie
8) PN-EN 752-4:2000
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9

10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)

— Zewngtrzne systemy kanalizacyjne
— Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko
PN-EN 1277:1999

— Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy rur z tworzyw termoplastycz-
nych do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych

— Metoda badania potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym
PN-EN 3126:1993

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Spraw-
dzanie wymiaréw i ocena wizualna wygladu zewngtrznego
PN-EN 1295:2000, Projektowanie konstrukcyjne rurociagéw utozonych w ziemi w roznych
warunkach obciazen. Czgsci: Wymagania ogdlne
ATY-AL127: Wytyczne statyczne obliczen kanatow i instalacji odwadniajacych

Kanaty sanitarne i przytacza nalezy wykona¢ z rur kanatowych PVC gtadkich o potacze-
niach na uszczelke fabrycznie zamontowana, o dtugosciach rur min. 3.0m. Stosowac rury o
sztywnosci min 8kPa.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

PN-IEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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ST-1
ZDJECIE WARSTWY URODZAJNEJ

(HUMUSU)
Spis tresci
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-1 sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢
kanalizacyjna sciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi — 11 etap 2019 w miescie
Radymno, powiat jarostawski.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna $ciekow
bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno — 11 etap 20109.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu o grubosci 30 cm, wykonywanych w ramach robét przygoto-
wawczych.

1.4.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
= spycharki,

= lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miej-
scach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest moz-
liwe,

= koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu humusu poza miej-
sce w ktérym prowadzone sa roboty budowlano-montazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem sa-
mochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i prze-
znaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne™



5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia. Zagospo-
darowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sy-
tuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania ro-
bot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé¢ war-
stwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, ja-
ko uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstaweg do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem war-
stwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne"

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? zdjetej warstwy humusu

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania og6lne™
pkt 9.

8.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje: - zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy
wzdhuz trasy lub odwiezieniem na odkiad,
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



ST-2
WYKONYWANIE WYKOPOW, POSADOWIENIE OBIEKTOW, ZA-

SYPYWANIE WYKOPOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-2 sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonywaniem:
= wykopdw pod rurociagi i obiekty
= posadowienie rurociggdw i obiektow
= zasypywanie wykopow
dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna sciekow bytowych z przytaczami ka-
nalizacyjnymi w miescie Radymno — Il etap 2019.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna $ciekow
bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno — 11 etap 20109.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopow pod
obiekty liniowe i kubaturowe z branzy sanitarnej -przepompownie $ciekdw i komore zasuw.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

2. Materialy
Do wzmocnienia podtoza pod rurociagi i obiekty (ttocznie, studzienki) oraz do obsypki ru-
rociaggow nalezy stosowac:
- piaski o wielkosci ziarna ponizej 2 mm wg PN-86/B-06712, PN-79/B-06711

Do wzmocnienia podtoza w gruntach nawodnionych pod ttocznie sciekdw nalezy stosowac
warstwy wzmacniajace i warstwy filtracyjne (liczac od dna wykopu) z:

— thucznia drogowego tamanego o grubosci min. 40 cm; frakcje 31,5-63 mm
— zwiru famanego o grubosci 15 cm; frakcje 8-16 mm
— podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

3. Sprzet
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
= koparki podsigbierne,
= koparki chwytakowe,
= Jlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miej-
scach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest moz-
liwe,

= samochody samowytadowcze - w przypadku transportu urobku z wykopdéw poza
miejsce w ktérym prowadzone sg roboty budowlano-montazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.



4.2. Transport

Ziemig¢ z wykopdw nalezy wywozi¢ samochodami samowytadowczymi w miejsce wska-
zane przez Inwestora lub Inspektora nadzoru. Wybédr érodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

W pasie robot ziemnym na terenach wykorzystywanych rolniczo warstwe humusu
nalezy odkladaé po jednej stronie wykopu a pozostaly urobek po drugiej stronie wyko-
pu, nie dopuszczajac do wymieszania si¢ humusu z pozostalg ziemig.

Wzdtuz krawedzi wykopu nalezy pozostawi¢ wolny pas terenu o szerokosci min. 0,6 m.
Wykopy o gtebokosci powyzej 1 m nalezy wyposazyé w bezpieczne zejscia za pomoca
schodni lub drabin , przy czym odlegto$¢ migdzy zejsciami nie powinna przekracza¢ 20 m.

5.2. Zasady prowadzenia robd4t

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ w spos6b mechaniczny i reczny zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy w sposob reczny nalezy wykonywaé w obrgbie istniejacego uzbrojenia podziem-
nego i nadziemnego oraz w miejscach niedostepnych na zastosowanie sprzetu mechaniczne-
go.

Wykop pod kanat nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd
z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Czgsciowo wykopy wykonywac¢ jako liniowe, czesciowo jamiste, a w czesci rozkopem
o scianach skosnych. Na profilu oznaczono sposob wykonywania wykopow.

Na odcinku sieci kanalizacyjnej prowadzonej w terenie uprawnym nalezy zdja¢ warstwe
ziemi urodzajnej (grunt klasy 1) i humus nalezy odklada¢ poza teren miejsca sktadowania
ziemi a wykopdw. a po zakonczeniu budowy kanatu rozplantowa¢ w pasie robot Po zakon-
czeniu robdt teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu Krzyzujace
si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie(zejscie po
drabinie) z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniccia gtebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem jak na profilu podtuznym.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwie-
ztych, £ 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wy-
kopu wynosi £ 5 cm.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdhiz krawedzi wykopu, w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ poza miej-
sce prowadzenia robét.



5.3.  Zabezpieczenie wykopow

Wykopy o scianach skosnych
Przy gruntach kat. Il1-1V, bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m po-
winno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i osuwisk:
— w gruntach spoistych i rumoszach gliniastych 1:0,60-0,70
— w gruntach niespoistych 1:1,5
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od kra-
wedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej giebokosci wykopu.
Wykopy o scianach pionowych
Wykopy o scianach pionowych, o giebokosci
— do 1Im wykona¢ bez szalowania,
— do 3m zastosowac¢ szalowanie azurowe ( przy gruntach nawodnionych zastosowac
szalowanie petne od poziomu wody gruntowej),
— powyzej 3 m zastosowacé szalowanie petne.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

5.4. Posadowienie przewodow- dobor podteza

Przewody ttoczne oraz przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy uktada¢ na podiozu z
piasku nienormowanego grubosci 15 cm (podsypka).

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ziaczami rur kanalizacyjnych taczonych na kieli-
chy powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wy-
rownanie podtoza ziemig z urobku.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swo-
jej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmoc-
nionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekra-
cza¢ 10 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji  projektowej nie  powinno  przekracza¢ w  zadnym  punkcie
+1cm.

5.4.1. Posadowienie tloczni $ciekdw

Dno wykopu w przypadku nie wystepowania wod gruntowych, na ktérym zostanie posa-
dowiony szyb ttoczni $ciekbw na powierzchni utworzonej w zabezpieczeniu $cian wykopow
grodzicami stalowymi G-62 nalezy wykona¢ nizej wymienione warstwy wzmacniajace z:

— podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

Dno wykopu w przypadku nie wystepowania wod gruntowych, na ktérym zostanie po-
sadowiony szyb tloczni $ciekbw na powierzchni utworzonej w zabezpieczeniu scian wyko-
pow grodzicami stalowymi G-62 nalezy wykonac nizej wymienione warstwy wzmacniajace i
warstwe filtracyjna (liczac od dna wykopu) z:

— tlucznia drogowego tamanego o grubosci min. 40 cm; frakcje 31,5-63 mm

— zwiru famanego o grubosci 15 cm; frakcje 8-16 mm

— podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

PoszczegOlne warstwy na ktdrych zostang posadowione szyby: tloczni i przepompowni
sciekdw nalezy zgesci¢ w skali Proctora do wskaznika zageszczenia 1,00.



5.5. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia uto-
zonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierch rury przewodowej powinna wynosic¢, co
najmniej 20 cm dla rur z PVC-U, (klasy S, lite) i 10 cm dla rur polietylenowych.

Zasypywanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

— etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na
zlaczach;

— etap Il- po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen;

— etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagesz-
czeniem i ewentualna rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zsypu w obrgbie strefy niebezpiecznej (obsypka) powinien by¢ piasek lub
grunt rodzimy przesiany. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczany ubijakiem po obu stro-
nach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypywanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem ro-
dzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 —0,2 m, przy zage¢szczaniu recz-
nym, przy mechanicznym zageszczaniu ubijakiem wibracyjnym maksymalna grubos¢ warstw
nie powinna przekracza¢ 0,3 m. Zaleca si¢ stosowanie sprz¢tu do zageszczania, ktory moze
pracowac jednoczesnie po obu stronach przewodu. Mechaniczne zagegszczanie nad rurg moz-
na rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna o gru-
bosci minimalnej 50 cm. W terenach zielonych stopien zgeszczenia w skali Proctora powinien
wynosi¢ 0,85.

W pasach drdg, zasypywanie wykopow powyzej obsypki nalezy wykona¢ pospétka. Sto-
pien zageszczenia pospotki powinien wynosi¢ 1,0.

W przypadku stosowania zabezpieczenia scian wykopow - rozbiorka odeskowania wykopu
powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze
wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia sie scian wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola zageszczenia gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia, ktdre powinno wynosic:

— dla terenéw zielonych: 1s=0,85
— dladrdg: 1s=1,0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicgte przez bezposrednie za-
geszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne"



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® zdjetej warstwy humusu

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania ogo6lne"

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na czasowe sktadowisko lub odkiad,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rekultywacjg terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-3 sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robo6t zwigzanych z dostawa i montazem rurociaggow i obiektow dla zadania inwestycyj-
nego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna $ciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie
Radymno, powiat jarostawski — Il etap 2019.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna $ciekow
bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat jarostawski — Il etap
20109.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad montazu rurociagéw kanaliza-
cyjnych i technologicznych, studzienek rewizyjnych i odpowietrzajacych, ttoczni sciekdw .

2. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

3. Materialy
3.1.  Rury PVC-u ze scianka LITA

3.1.1. Charakterystyka systemu:

Charakterystyka systemu:

= rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka lita jednorodna spelniajace wy-
magania PN-EN 1401:1999, w tym:

a) odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfi-
kowane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

b) materiat rury ma potwierdzona w tescie 1000 godzinnym odpornosé na cisnie-
nie wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie we-
whnetrzne — testu 1000 godzinnego potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat)

c) odporne na cykliczne dzialania podwyzszonej temperatury (= rbwnowazne z
tym, ze rury majg oznaczenie UD)

d) temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79°C) (co jest warunkiem
oznaczania rur i ksztaltek UD)

» rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru za-
stosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod kon-
strukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujace odpornosc i szczelnosé w
warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium

= ksztaltki polaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢
rowniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

= W kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

" rury wyposazone w:

a) uszczelki typu EURO (tréjwargowe) - dla srednic DN >=250 mm z normalnym
kielichem i catego typoszeregu rur z wydtuzonym kielichem

b) uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscieniem rozprez-
nym) - dla srednic dn >=110-200 mm z normalnym kielichem



3.2.

3.2.1.

3.3.

3.3.1.

producent posiada certyfikaty 1SO 9001 i ISO 14001

producent posiadajacy wieloletnie (50 lat) doswiadczenie z badan rur z PVC-u w skali
rzeczywistej

system posiadajacy aprobatg IBDIM

system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gor-

n

iczych do 1V Klasy szkdd wiacznie.

Wymogi dotyczace rur z PE do budowy kanalizacji cisnieniowej

a)
b)

c)

d)

9)

a)
b)

c)

rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2,

rury cisnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownic-
twie - aprobata techniczna IBDiM,

rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i
dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system 1SO
9001 i 1ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

wszystkie rury powinny posiadac jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywnosci
na catej powierzchni barwe: dla PE100 kolor czarny,

rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodat-
kow regranulatu) od producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+,
ktora jest dostepna pod adresem

rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wia-
sne laboratorium umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii
produkcyjnej

mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

Wymogi dotyczace ksztattek z PE

ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wy-
mienionego na liscie stowarzyszenia PE100,

ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 /
ISO 4427,

kroducent ksztaltek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z poda-
nych miedzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS,
Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel,

d) ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowa-

nia w drogownictwie,
kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer
partii produkcyjnej, materiat i srednicg,

ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed utlenianiem ich
powierzchni tak, by przed montazem konieczne bylo tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenionej,

g) ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia

S

identyfikacji wyrobu w opakowaniu.
tudzienki rewizyjne i komory z kregéw betonowych D= 1,00 m i D=0,80 m

Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych:



w czesci prefabrykowanej z kregéw betonowych o srednicy D=1,0 m i D=1,20m, 0 wyso-
kosci 0,3 m 10,5 m, z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1,

powyzej prefabrykowanych kregéw betonowych zastosowaé stozkowy betonowy
element przejsciowy,

dno studzienek i komor nalezy wykona¢, jako monolityczne z betonu hydrotechnicz-
nego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1.

Na studzienkach nalezy stosowac¢ wiazy zeliwne typu odpowiedniego do obciazenia ru-
chem (typy wiazdw zostaty podane na profilach podtuznych sieci kanalizacyjnej) wg PN-H-
74051-2:

nalezy stosowa¢ stopnie ztazowe zeliwne, montowane mijankowo co 30 cm wg PN-
EN 1310,

wejscia rur kanalizacyjnych z PVC do studzienek betonowych wykona¢ w tulei
ochronnej z uszczelka, krotkie lub diugie w zaleznosci od miejsca wigczenia do stu-
dzienki,

kregi winny by¢ faczone na uszczelke gumowa,

piyty prefabrykowane 1taczy¢ zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-EN
13813:2003.

w jezdni o duzym natezeniu ruchu zastosowac wiazy z pokrywa zabezpieczona przed
obrotem w korpusie

W $cianie komory roboczej nalezy osadzi¢ fabrycznie przejscia szczelne i kroc¢ce potacze-
niowe zapewniajace szczelnos¢ przejscia przewoddw z PCW.

3.3.2.

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sig, jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 3.3.2.

3.3.3.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne klasy D400 (typu cigzkiego) odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02.

3.3.4.

Stopnie wlazowe

Stopnie wiazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

3.3.5.

Przykrycia studzienek rewizyjnych

Do przykrycia studzienek rewizyjnych nalezy zastosowac zwezki redukcyjne np. K-03:
D/Dy = 1000/625 mm i D/D,, = 1200/625 mm.

3.4.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na pod-
sypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1.

Ogodlne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne"



4.2. Montaz rurociagoéw

Rurociagi kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 [5]
oraz instrukcja montazowa uktadania rur dostarczong przez producenta rur. Po przygotowaniu
wykopu i podioza zgodnie ze specyfikacja ST-2 mozna przystapi¢ do wykonania montazu
przewodow kanalizacyjnych.

Rury z PVC do budowy kanatow nalezy taczy¢ na kielichy. Wszystkie potagczenia powinny
by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu roboczym oraz prob-
nym.

Rury do budowy przewoddw ttocznych z PE taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Wszyst-
kie potaczenia powinny byc¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnie-
niu roboczym oraz prébnym.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od we-
wnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna scisle przylega¢ do podioza na
catej swej diugosci.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury/ i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca
faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu repe-
row pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ + - 20 mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekraczac + -1 cm.

Dla kanalizacji ttocznej odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi
przewodu ttocznego nie moze przekracza¢ dla przewoddéw z tworzywa sztucznego 10 cm.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +1 cm i nie moga powodowa¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Po zakonczeniu prac montazo-
wych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentu-
alnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopaso-
wang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury za-
sypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wyma-
gania og0lne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinna by¢ prze-
prowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 [5],



PN-B-10736 [6], PN-S-02205 [13]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodat-
nie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Rob6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot
powinna obejmowa¢ nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektows: wykopow
umocnionych, podioza, zasypu wykopOw, materiatdw, utozenia przewoddéw na podiozu,
szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed korozjg, studzienek
oraz przepompowni.

a)

b)

c)

d)

9)

h)

)

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykony-
wanych badz wykonanych robét z na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopdéw umocnionych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowa-
nie warunkOw bezpieczenstwa pracy.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm.

Badania podloza przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w
planie, rzedne podtoza i gighbokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji, urzadzen oczyszczajacych i prze-
pompowni nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej i ST, w tym :na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atesta-
mi producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzaja-
ce si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnosciag do 10 cm) i srednicy (z dokladnoscia 1
cm), badanie ulozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia
rur i prefabrykatow. Ultozenie przewodu na podiozu powinno zapewnic¢ sciste oparcie
rur na calej dtugosci podtoza Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcin-
ka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolge szczelnosci ztaczy, scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W cza-
sie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w poszczegolnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementoéw betonowych przed korozjg nalezy wy-
kona¢ od zewnatrz po prdbie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. 1zolacj¢ powierzchniowa nalezy spraw-
dzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin za-
bezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Badania w zakresie montazu przepompowni nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
producentow urzadzen.



6. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania
0g6lne"

Jednostkami obmiarowymi budowy sieci kanalizacyjnych i technologicznych sa:

* m (metr) kanatu sanitarnego,

* m (metr) budowy rurociagu ttocznego,

o szt. (sztuka) przepompowni sciekOw, komory zasuw i studzienek.

7. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbiory Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania
0golne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania Robdt obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiek-
tow, profile podtuzne i przekroje poprzeczne kanaldbw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.;

— Dziennik Budowy;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

— dane okreslajace objetosc¢ sciekow, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie ko-
niecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltra-
cje,dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych;

—  protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wyko-
nana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.1.  Odbidr robot zanikajacych

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
a) sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia

b) warstwy podsypkowej z piasku, na ktdrej zostang utozone rurociagi kanalizacyjne i
studzienki rewizyjne

c) ulozenia przewoddw na podtozu wzmocnionym podsypka piaskowa

d) jakos¢ wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

e) diugosci i srednice przewoddw oraz sposdb wykonania potaczenia rur i studzienek
f)  warstwy obsypkowej z piasku

g) szczelnos¢ przewodow i studzienek na infiltracje

h) zasypu przewodow do powierzchni terenu z badaniami stopnia jego zageszczenia
i) materialdw uzytych do zasypu

j) inspekcja wykonanych odcinkow sieci kanalizacyjnej kamerg wideo wraz z raportem
I wykonaniem nagran DVD



Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt. 7.

Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz
odleglosé miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete
w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.1. Inspekcja wykonanej kanalizacji kamerg wideo wraz z raportem i wykonaniem
nagran DVD

Inspekcja kanatu musi umozliwi¢ dokonanie oceny jakosci wykonanych odcinkow sieci i
przytaczy kanalizacyjnych po ich wykonaniu.

Inspekcje rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
rurociggow. Kamera TV ma by¢ samobiezna z gtowica obrotows i ma wykonywa¢ obraz w
kolorze. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery musi by¢ umieszczona centrycz-
nie w osi rurociggu. Nalezy zapewni¢ dostateczne oswietlenie do obejrzenia catego przekroju
kanatu. W tekscie widocznym na ekranie musza znalez¢ si¢ nastgpujace informacje: data
przegladu, godzina, nazwa odcinka —(od — do danej studzienki), srednica kanatu, odlegtos¢ od
studni poczatkowej.

Wynikiem koncowym wykonanej inspekcji bedzie zapis na ptytach DVD (CD) oraz rapor-
ty z wykonanej inspekcji zawierajace opis stanu kanatu i wydruki, i zdjecia.

8.2.  Odbidr techniczny koncowy

Do odbioru koncowego winny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) dokumenty jak przy odbiorze czg¢sciowym
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) protokodt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
d) sSwiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow
e) Swiadectwa zgodnosci

f) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wyko-
nana przez uprawniong jednostke geodezyjna

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy

b) protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia
usterek

c) aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
petnienia

d) protokoty badan szczelnosci catego przewodu
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania ogdine™



9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej [1 m] budowy przewoddw technologicznych i kanali-
zacyjnych obejmuje:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie materiatow;

koszt materiatow,

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopu wraz wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych wraz z poditaczeniem do studzienek;

montaz studzienek na trasie kanatu,

préba szczelnosci kanatu sanitarnego;

transport gruntu na czasowe skladowisko,

transport gruntu z czasowego sktadowiska,

transport gruntu na wymiane i podsypke;

transport nadmiaru gruntu;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST-3;

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie badan stopnia zageszczenia,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rurociggdw ttocz-
nych i lokalizacji obiektéw z aktualizacja mapy zasadniczej.

Cena wbudowania przepompowni i komory zasuw obejmuje [1 szt.]:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

wykonanie studni zapuszczanej pod szyb przepompowni oraz wykopu pod komorg
zasuw;

dostarczenie materiatow;

koszt materiatow,

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza;

wykonanie korka betonowego w studni zapuszczanej pod przepompownig;

montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, armaturg, przewodami, ksztaltkami i
szafka sterownicza;

zasypanie przepompowni;

sprawdzenie dziatania przepompowni i jej uruchomienie;

opracowanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej;

transport nadmiaru urobku wraz z ewentualnym kosztem sktadowania,;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu z aktuali-
zacja mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;
wykonanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej;



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1) PN-B-02480 -"Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
2) PN-B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.
3) PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne".
4) PN-B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"
5) PN-EN 1610 - "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych™.
6) PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne".
7) PN-H-74051/02 - "Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D".
8) PN-S-02205 - ,»,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."”
9) PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu."
10) PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winy-
lu."
11) PN-C-89015 »Rury polietylenowe. Metody badan".
10.2. Normy branzowe
1) BN-8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”. 10.3.
10.3. Pozostale przepisy
1) Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producen-
ta.
2) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PCV wydana przez producenta
rur.
3) 1SO 4435:1991 - "Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z polietylenu wydana przez
producenta rur.
4) Katalog i instrukcja montazu przepompowni wydana przez producenta.
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STD-4.1. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢
kanalizacyjna $ciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat
jarostawski — Il etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i



zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5],

W  przypadku, gdy gruboziarnisty —materiat tworzacy podioze uniemozliwia
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Autostrad i drdg Innych drdg
ekspresowych Ruch cigzkii | Ruch mnigjszy
bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97




przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza
wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowa fatg. NierOwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.1.2. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi nawierzchni istniejacych nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podloeza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw

odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%> do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)



Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujag wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 20. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania og6lne™ pkt.
21.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odklad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciagzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.






STD-4.2.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego p.n.. ,Sie¢
kanalizacyjna sciekow bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno — Il
etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

3. Materialy

3.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania
niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3.2. Wymagania dla materiatéw

3.2.1. Uziarnienie kruszywa



.Krzywa uziarpienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [E] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6i dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza
(gbérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza
(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

4. Sprzet

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne™
4.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

5. Transport

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"’
5.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

6. Wykonanie robét
6.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne"

6.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STD-5.1. ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

6.3. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

6.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy o0siagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



7. Kontrola jakosci robdt
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne**
7.2. Badania w czasie robét

7.2.1. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlezonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

7.2.2. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10%
-20%. Wilgotnosé nalezy okreslié wediug PN-B-06714-17 [5].

7.2.3. Zageszczenie podbudowy. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az
do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

7.3. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

7.4. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7.5. Nosnosé podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku Wyo$ nie mniejszym niz, % Wskaznik zageszczenia Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
S nie mniejszy niz pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
40kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Ei obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




7.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

7.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

7.6.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

8. Obmiar robét

8.1. 0OgoblIne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne"

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
9. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-1 ,Wymagania ogélne™

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
10. Podstawa platnosci

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania og6lne™

10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

11. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



STD-4.3.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwi wigzacej |
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna
sciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat jarostawski —
Il etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg
kategorii ruchu od KRI do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D=, mm
KR 1-2 KR 3-4 AC11W, AC16W
KR 5-7 AC 16W, AC22W
AC 16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

2) Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowsa.

3) Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

4) Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

5) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16, 22).

6) Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

7) Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodz, przez
okreslony zestaw sit.



8) Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

9) Woymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

10) Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

11) Kruszywo drobne - krusz.z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢sé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

12) Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

13) Wypetniacz - kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore skiada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14) Kationowa emulsja asf. - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje + tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

15) Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

2. OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

3. . Materialy

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,wWymagania og6lne" [1] pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy
stosowa¢ materialy o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz
kategorii ruchu drogi w ktorej MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami.
Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw scieralnych, wigzacych i wyrownawczych
dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznosci od zatozen
projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci.

3.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatun lepiszcza
ek

ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt




KRI - KR2 ACIIPW,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR7 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
PMB 25/57-69

3.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z betonu asfaltowego
(AC) nalezy stosowaé¢ kruszywo pochodzace ze skat magmowych o wilasciwosciach
odpowiadajacych poszczegdlinym kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1
Kruszywa 2014 GDDKIiA ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych™.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do w. wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

L . KRI KR3 KR5

p. Material KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85/20 G, 85/20 G, 90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; G 25/15 G 2515G G 2515G
wymagane kategorie: G 2015 G 20115 G 201175 20115 G 201175

20/17.5

3 Zawarto$é pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz h

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Frsslub Frslub S5 Fr2s1ub 55
Wyzsza niz Sr3s

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w p C C
kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie nizsza niz ¥ Deklarowana S0/ 500

6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 10972, LA LAso LAz
rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o wymiarach F
8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz 2

»Zgorzel stoneczna"bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

10 . SBia
kategoria
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg

11 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

12 Grgbe zghieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie ffLpco |
wyzsza niz

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla Wwymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 17441, p.19.1

14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego- wymagana odpornosé




chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

1

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kat. nie wyzsza niz

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)

Tablica 4. Wymagane wiasciwoséci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

. KRI KR3 KR5

LP- Material KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg85 lub G, 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. GcNR | Grc 20 | Grc 20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f\6
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9,; kat. nie wyzsza niz MBE10
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kat. nie Deklarg\i\?ana Fes 30 Fes 30

nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie ffiLec 0,1

wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza” do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KRI KR3 KR5

LP- Material KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- "26/45

EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

6 . AR&B8/25
kategoria

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat.
nie wyzsza niz

8 Zlawe}rtoéé C?aCOS w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. cC 1o
nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wg PN- "'ma Deklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria RN

* Deklarowana

' Mozna stosowacd pyly z odpylania, pod warunkiem spenienia wymagasi jak dla wype/niacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pyfow i wype/niacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO” w mieszance py/ow i
wype/niacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCg

3.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,



— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
— Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

4. Sprzet

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST-1 ,,Wymagania ogo6lne"

4.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem
— produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce ogumione -  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia
CZyszCzace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet
drobny.

5. Transport

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

5.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich



cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozic na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne"

6.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6- Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kkilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wilasciwosciach.

6.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, - wyprofilowane, rowne i
bez kolein, suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykbw wediug norm lub aprobat
technicznych.

6.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspOipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa przed
ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 «- 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.



6.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé zgodnie z punktami 5.4,
5.5 w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukifadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Wihasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
technologicznej [cm] zagegszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 4,0- 10,0 >08 3,5-7,0
AC 16W, KR1-KR2 5,0- 10,0 >08 3,5-7,0
AC 16W, KR3-KR7 5,0- 10,0 >08 45-8,0
AC22W, KR3-KR7 7,0- 10,0 >908 45-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozktadarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

7. Kontrola jakosci robét

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:




— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

7.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— wskaznik zaggszczenia warstwy,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci
wykonania potaczen technologicznych.

7.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.



7.3.4. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

7.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7.3.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

7.3.7. Warstwa asfaltowa

7.3.7.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek

czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m® lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub < 10
2. - maty odcinek budowy < 15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni chowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 - 15%

7.3.7.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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7.3.7.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5%>.

7.3.7.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna .

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. 6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

8. Obmiar rob6t

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,Wymagania ogélne"

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

9. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania ogdine”.
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10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

wazenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 Mg wyrdéwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg
obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze - pionowe obciecie krawedzi i
oczyszczenie podbudowy oraz skropienie podbudowy emulsja asfaltows .i
posmarowanie krawedzi pionowych asfaltem .

wywiezienie uzyskanego destruktu lub gruzu asfaltowego na magazyn ZDM
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wazenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem ,
uszczelnienie krawedzi profilu poprzez zalanie asfaltem

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uzupetnienie istniejacego oznakowania poziomego W miejscu naprawianej
nawierzchni.

10.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i S3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

12



STD-4.4. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
inwestycyjnego p.n.: ,Sie¢ kanalizacyjna $ciekéw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie
Radymno, powiat jarostawski — 11 etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D'-!, mm
KR 1-2 KR 3- ACS5S, AC8S, AC11S
4 KR 5-6 ACS8S, AC11S
AC8S, AC115?,

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

— Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

— Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

—  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar (5, 8, 11)

— Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

— Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

— Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

—  Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

—  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

—  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg¢sé pozostaje na sicie
0,063 mm.

— Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

—  Wypetniacz - kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
-kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany -wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

— Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

— Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

—  Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt,



D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - migjsce obstugi podréznych.

NPD

TBR

2. Ogoblne wymagania dotyczace robot

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowa¢ materiaty
0 odpowiednich wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw
scieralnych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznosci od zatozen
projektowych, kat. ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Lepiszcza asfaltowe
ruchu ACS
ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100 MG 50/70-
KRI - KR2 AC11S 54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S PMB 45/80-65 MG 50/70-
54/64
PMB 45/80-55 PMB
KRS - KR6 ACBS,ACLIS 45/80-65 PMB 45/80-80
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) nalezy stosowaé kruszywo pochodzace ze skat
magmowych o wilasciwosciach odpowiadajacych poszczegdlnym kategoriom zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KRI KR3 KR5
Lp. Materiat KR? KR4 KRG
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20 G, 90/20 G 90/15
2 Tolerancje uziarnienia; G 515G G 15 G 15
wymagane Kkategorie: 2015 G 201175 G 2015 G 2015
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fz
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flzs lub Flao lub Fl2olub
nie wyzsza niz Sls Sl;0 Sl20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz ¥ Deklarowana C o511 C o511
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN LA3o LAz LA,s5
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVa4 pPS\ PSVs;’
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug Deklarowarg nie mricj iz48
PN-EN 1097-8; kat. nie nizsza niz K
8 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta




9 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ F 10 7
nc1 Nie wyzsza niz
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
. LA
kategoria
12 |Sktad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
13 Grubg zanigczysz_gzenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; Mipc0.1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1,p.19.1
15 Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie - wymagana odpormnosé
cowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Va5

1744-1, p. 19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube ktore nie spe/niajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢é stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziafu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSY44i wyzsze].

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8 mm

nie wyzsza niz

Lp. Materiat KRIKR2| KR3KR4| KRS5KR6

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lubGg85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. Grc NR [Grc 20 | G20

3 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz

4 |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9,; kat. nie wyzsza niz MBE 10

5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana Ecs 30 E.s 30
933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KRI KR3 KR5
Lp. Materiat KR? KR4 KRS
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab.24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MBE 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V 2845
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, Aver 8/25
H R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kat. nie wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cC
. .. - 70
2, kat. nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym Ka
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria 20
10 | ,,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN pekiarowana
2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.




Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:nie mniej niz 10 mm przy grubosci
warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem

— produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne" pkt 15.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu



mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w

tablicach 6,

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki miner, oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalt, do w-wy $cieraln, dla KR1-

KR2

Whasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 100
11,2 100 90 100
8 100 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartosc¢ lepiszcza B,in6.2 B.in60
Tablica 7.Uziarnienie mieszanki miner, oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalt, do w-
wy $cieraln, dla KR3
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11
Zawartosc¢ lepiszcza

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KRI +

KR2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC8S AC8S AC11S
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
ZawartOsc_wolnych C.1.2,ub|Jan|’e, PN-EN 12697-8, p. 4 Kmnl.O Kmnl.o Kmnl.O
przestrzeni 2x50 uderzen Knax3,0 Knax3,0 Knax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, VFB,in?5 VFBin?5 VFBin?5
WypEInione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBings VFBings VFBings
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, ) ) _ _ VMAint
mieszance 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAuisa | VMAnigis .
mineralnej
Wrazliwosé na C. 1.1,ubij PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody anie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem TSRy TSRy, TSRy,




| uderzen zamrazania®, badanie w 25° C” |

R Grubosé ptyty: AC8, ACH 40mm.
®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.9
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +
KR4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania AC8S AC11S
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [481

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ub|Jar)|e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Knin20 Knin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen Knax4
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornos¢ na - - y AT75ur015 015

defo?mac':ctrwale ac) | Walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRIZEI)RQVO ik
) POB-PI00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
T C. 1.1,ubij PN-EN 12697-12, przecho anie w 40°C
d\Z/}/;anI ilzv\(/)vs(f dna anie, 2x25 z jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25° ITSRgo ITSRso
Y uderzen C

TablicalO.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 +
KR6

Warunki

Wrhasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN 13108-20

Zawartoéé_wolnych Cl. 3,ubij ani’e, PN-EN 12697-8, p. 4 _ _

przestrzenl 2X75 uderzen Knin2,0 Knax4,0|  Knin2,0 Knax4,0

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSpjRsie,

deformacje trwate | \vatowanie. pos- powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDDIR 7.0

ac) ’ D.1.6,60°C, 10 000 cykli PIRT:
P100 PRDMI 7 0

. C. 1.1,ubij PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

dozdigg r?i:s\fvggy anie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania”, ITSRA ITSRgo

uderzen badanie w 25° C

5.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-3 5/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podteza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
scieralng , wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i
nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, -
wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwylgczania, 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
ZL,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyk6w wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utezeniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 .- 0,3
kg/m2 przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli

mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wickszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby



urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5.  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac zgodnie z punktami 5.4, 5.5.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankg
mineralno-asfaltowa nalezy whudowa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy

14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0-40 >08 1,5-4,0
ACS8S, KR1-KR2 25-45 >08 1,5-4,0
AC 11S, KR1-KR2 3,0-50 >08 1,5-4,0
ACS8S, KR3-KR6 25-45 >97 3,0-5,0
AC 11S, KR3-KR6 3,0-50 >08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 17.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru), badania kontrolne (w
ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.4. Zakres badan

Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— wskaznik zageszczenia warstwy,
—  zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna j akosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”™

1.1 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa

1.3 Zawartosc lepiszcza

1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.5 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne




2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni®
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona

(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
o) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.4.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.5. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiafu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czegsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%>]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci < 10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub < 15
- drzoga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m< lub

- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy w-wa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 - 15%
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6.5.2.2.  Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.5.2.3.  Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.5.2.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. RoOwnosé podfuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRIl. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rdwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
A,SGp| Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wilaczania i wytaczania '
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <4,6

wylgczania, postojowe, jezdnie Iacznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

A, S,GP

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, <8
utwardzone pobocza

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni , L )
réwnosci poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
wylaczania
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| Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

6.5.2.6.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspobtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E((r) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczeg6lne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem

gwarancyj
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni SJ;S éﬁiﬂ] Zna:\ll\zlg?zvgﬁﬂfj opony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wiaczania i wytgczania, jezdnie tacznic >0,44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

okresu

6.5.2.7.  Pozostafe wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST- stosujac ponizsze normy
obowiazuje data wydania)
ostatniego

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometr. wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometr. wiasciw. kruszyw-Cze¢s¢ 6:0cena wiasciw powierzchni-Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometr. wiasciw.kruszyw-Ocena zawartosci drobnych czastek-Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechac. i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechac. i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechac. i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalt.-Oznaczanie zawart. wody w emulsjach asfalt.-Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
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2)
3)

10.3.
1)

2)

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-li
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 11:
Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mma na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mma na goraco - Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mma na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mma na goraco - Cze¢$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfalt.-Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalt, lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stoséw, do miesz. Bitum.-Cz¢s¢ 1 :Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacz, ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temper, zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25

09.2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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