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OGÓLNY SPIS TREŚCI 
 

ST-0 Wymagania ogólne 

ST-1 Zdjęcie warstwy urodzajnej (humusu) 

ST-2 Wykonywanie wykopów, posadowienie obiektów, zasypywanie wy-
kopów 

ST-3 Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej, studzienki rewizyjne 

STD-4.1 Roboty drogowe. Wykonywanie koryta wraz z profilowaniem 
podłoża 

STD-4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicz-
nie 

STD-4.3. Beton asfaltowy warstwa wiążąca i wyrównawcza 

STD-4.4. Beton asfaltowy warstwa wyrównawcza ścieralna 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) nr ST-0 są wymagania ogólne, doty-

czące wykonania i odbioru robót dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ście-
ków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno, powiat jarosławski – II 
etap 2019 rok. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna uwzględnia wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki 

realizacji zadania, obiektów i robót, które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach małych i prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, 
dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót dla zadania 

inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi 
w mieście Radymno – II etap 2019 rok. 

Ustalenia zawarte w przedmiotowej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót obejmują wymagania, wspólne dla Robót objętych niżej wymienionymi Spe-
cyfikacjami: 

ST-0 Wymagania ogólne 
ST-1 Zdjęcie warstwy urodzajnej (humusu) 
ST-2 Wykonywanie wykopów, posadowienie obiektów, zasypywanie wykopów 
ST-3 Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej, studzienki rewizyjne 
STD-4.1 Roboty drogowe. Wykonywanie koryta wraz z profilowaniem podłoża 
STD-4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
STD-4.3. Beton asfaltowy warstwa wiążąca i wyrównawcza 
STD-4.4. Beton asfaltowy warstwa wyrównawcza ścieralna 

2. Ogólne wymagania, dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

3. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, poda lokalizację punk-
tów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu 
projektu budowlanego i wykonawczego. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów po-
miarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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4. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia do-

kumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniają-
cym podział na dokumentację projektową: 

- dostarczoną przez Zamawiającego 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 

5. Zgodność robót towarzyszących z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumenta-
cji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolej-
ność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona odpowied-
nich zmian i poprawek. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości licz-
bowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacja pro-
jektową i ST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości doce-
lowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego prze-
działu tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z doku-
mentacją projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponow-
nie na koszt wykonawcy. 

6. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania i utrzymanie niezbędnego zaplecza tech-

nicznego i socjalnego oraz placu składowego, w razie potrzeby zatrudnienie dozorców oraz 
podjęcie wszelkich innych środków niezbędnych dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojaz-
dów i pieszych. 

7. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno-

ści publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z zaniechaniem, niewłaściwym prowadzeniem 
Robót lub brakiem konieczności działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub 
zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 
odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż 
przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich 
jak: przewody, rurociągi kable teletechniczne itp., oraz uzyskania od odpowiednich władz bę-
dących właścicielami tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie Placu Budowy.  
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O zamiarze przystąpienia do Robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia Wyko-
nawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji kontraktu do właściwego ozna-
czenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora nadzoru i zaintereso-
wane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodze-
nia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zama-
wiającego. W przypadku przerw w dostawach gazu, energii elektrycznej, usług telekomuni-
kacyjnych oraz wody spowodowanych uszkodzeniem rurociągów i kabli w czasie wykony-
wania Robót. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z usuwaniem uszkodzeń oraz opłatami za 
straty, które zostaną naliczone przez właścicieli uszkodzonego uzbrojenia. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy trans-
porcie materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy i uzyska 
on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Uzy-
skanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, które 
mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  

Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istnie-
jących i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie Placu budowy. Wykonawca bę-
dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym będzie 
zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, zgodnie z poleceniem 
inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w koszcie wykonania zamówienia wszystkich 
prac towarzyszących i tymczasowych. 

8. Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepi-

sy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
zakończenia i odbioru końcowego robót, Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasad-
nione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środo-
wiska na Placu i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań Wykonawca zapewni 
spełnienie następujących warunków: 

- Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe zostaną 
wybrane tak, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym.  

- Plac budowy i wykopy będą utrzymywane bez wody stojącej.  
- Zostaną podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych płynami, paliwami, olejami, 
- materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowied-

nich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do uży-
cia. Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stę-
żeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych mate-
riałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warun-
kiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpo-
wiednie przepisy zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła-
ściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych 
dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagro-
żenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

9. Warunki bezpieczeństwa pracy 
Przed przystąpieniem do pracy Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Planu bez-

pieczeństwa i ochrony zdrowia. Przeprowadzi instruktaż BHP ogólny i stanowiskowy. Pod-
czas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy (Dz.U.03.47.401). W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględ-
nione w cenie kontraktowej. 

10. Ogrodzenie placu budowy 
Ze względu na liniowy charakter inwestycji nie przewiduje się całkowitego wygrodzenia 

terenu budowy. Teren, na którym prowadzone będą roboty ziemne, dostępny dla osób po-
stronnych, należy oznakować barierami stałymi, siatkami lub zabezpieczyć w inny sposób a 
na noc oświetlić. 

11. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odrębnymi przepisami, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami im 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywoła-
nym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

12. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inwestora zadania i po-
stępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 
koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inwestor z Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
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13. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymogi 
związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy 

13.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane sto-

sować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednost-
kowego stosowania w budownictwie. 

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie są właściwie oznaczone: 

Wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, 
że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w od-
niesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji, 

Wyroby budowlane, dla, których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodno-
ści lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ 
na spełnienie, co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów 
nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepi-
sami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do 
zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom.  

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór 
techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony ak-
tualnymi normami. 

13.2. Źródła uzyskania materiałów. 
Źródła uzyskania wszelkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wy-

przedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym 
wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedsta-
wi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa dopuszczeniowe do stosowania w 
budownictwie. 

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiału ze wskazanego źró-
dła, wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że mate-
riały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji 
technicznych w czasie postępu robót. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót wg zasad niniejszej ST winny pochodzić z 
wytwórni posiadających certyfikat potwierdzający wdrożenie systemu zapewnienia jakości na 
zgodność z normą ISO 9001.  

13.3. Pozyskanie materiałów miejscowych 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów do robót. Wszelkie materiały od-
powiadające wymaganiom pozyskane z wykopów na placu budowy lub innych miejsc wska-
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zanych w dokumentach kontraktowych będą wykorzystane do robót lub odwiezione na od-
kład odpowiednio do wymagań kontraktu i wskazań Inwestora (lub Inspektora Nadzoru). 

13.4. Inspekcja materiałów 
Materiały i wyroby mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 

sprawdzenia zgodności z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej par-
tii materiałów pod względem ich jakości. 

13.5. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu 

budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektora 
Nadzoru zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przekwalifikowany przez Inspektora 
Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materia-
ły, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłace-
niem. 

13.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one po-

trzebne do robót, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czaso-
wego składowania będą po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pier-
wotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

13.7. Rury 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 

wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzo-
na i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stoją-
cej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i ga-
tunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. 

Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw winny być składowane tak długo jak to 
możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). 

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m wysokości w ta-
ki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.  

Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne wsporni-
ki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy nie 
jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na 
drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leża-
ły na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2 m.  

Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest 
to możliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie 
powinno się znajdować więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. Kielichy rur winny być 
wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niż-
szej (warstwy rur należy układać naprzemiennie). Gdy wiadomo, że składowane rury nie zo-
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staną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem pro-
mieniowania słonecznego poprzez zadaszenie.  

Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Ewentualne zmiany in-
tensywności barwy rur pod wpływem promieniowania słonecznego nie oznaczaj zmiany wy-
trzymałości lub odporności. Gdy rury mają na końcach zaślepki, winny być zdjęte dopiero 
bezpośrednio przed montażem złączy. Rury PVC są dostarczane z uszczelką zabezpieczoną 
dla celów magazynowych smarem silikonowym.  

Wszystkie materiały przechowywane na wolnym powietrzu powinny być ułożone w miej-
scu gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne i działanie korozji. 

13.8. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 

przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wy-
robów lub pojedynczych kręgów. 

13.9. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających ko-

rodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

13.10. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpie-

czający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

13.11. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

materiału w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

14. Wymagania dotyczące sprzętu 

14.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje 

niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wska-
zaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nad-
zoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST w terminie przewidzianym Kon-
traktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być 
utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony śro-
dowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wyko-
nawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być 
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później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- żurawi budowlanych samochodowych 
- koparek podsiębiernych, przedsiębiernych,  
- spycharek kołowych lub gąsienicowych 
- sprzętu do zagęszczania gruntu 
- wciągarek mechanicznych 
- beczkowozów 

15. Transport 

15.1. Ogólne warunki transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości 
przewożonych materiałów 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w Dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wy-
magania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń 
na osie i innych parametrów technicznych.  

Środki transportu nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru 
będą usunięte z placu budowy.  

15.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Wykonawca stworzy warunki i będzie je przestrzegał w zakresie niedopuszczenia do 

wjazdu na drogi publiczne środków transportu i maszyn budowlanych mogących spowodo-
wać ich zanieczyszczenie. W przypadku ich powstania Wykonawca będzie usuwać na bieżą-
co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach pu-
blicznych oraz dojazdach do placu budowy. 

16. Wykonanie robót 
Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
§ projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opi-

sowej i graficznej, 
§ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
§ projekt organizacji budowy, 
§ projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub 

elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie). 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem 
oraz za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumen-
tacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wykonaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wyko-
nawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wtrzymania robót. 
Skutki finansowe z tytułu wtrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

16.1. Miejsca kolizji i skrzyżowań 
Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równole-

głym przewodów i skrzyżowaniach. 
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli 

tych sieci. 
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące 

się lub równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem.  
Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych 

indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań prze-
strzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową. 

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-
34501. Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z 
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 
(Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. 

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę  
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłono-

we, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy 
wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich właścicieli. 

W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-
96 TPSA-004. 

17. Kontrola jakości robót 

17.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania 

przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZ), w ktorym przedstawi on za-
mierzony sposób wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektow, ST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywa-

nych robót, 
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- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli(opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a 
także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych Informacji Inspektorowi nadzoru, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku ma-
teriałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, lega-
lizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wy-
twarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót. 

17.2.  Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materia-

łów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laborato-
rium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji. 

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te nie będą tak poważne, że 
mogą wpłynąć ujemnie na wynik badań, Inspektor nadzoru natychmiast wtrzyma użycie do 
robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pra-
cy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót 
ponosi Wykonawca. 

17.3.  Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych ma-
teriałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opi-
sane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
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17.4.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

17.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jako-
ści. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

17.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokony-

wania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania.  
Do umożliwienia kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 

Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W ta-
kim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

17.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użytku tylko te wyroby i materiały, które: 
- posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządze-
niem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98) 

- posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je-
żeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi SST. 

- znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 
r. (Dz. U. 98/99). 

 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznacz-
ny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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18. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiają-

cego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z §45 ustawy Prawo Budowlane 
spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu ro-
bót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo-
średnio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót , trudności i przeszkody w ich prowadzenie, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzania wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robot, 
- wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowe, 
- dane dotyczą ce czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczą ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadził, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przed-
łożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wy-
konawcy robót. 

[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w 

kosztorysie lub w ST. 
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[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orze-

czenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winne być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

[4] pozostałe dokumentu budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następują-

ce dokumenty: 
- pozwolenie na budowę lub zgłoszenie robót nie wymagających pozwolenia, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi, 
- protokoły odbioru robot, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- operaty geodezyjne, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-

bezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe od-

tworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru 

i przedstawiane do wglądu na życzenie zamawiającego. 

19. Obmiar robót 

19.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie 

z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru 

o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

19.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i 

lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji pro-

jektowej i kosztorysowej – przedmiarze robót. 

19.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak-

ceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 

te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie musiał posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

20. Odbiór robót 

20.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi po upływie okresu rękojmi, 
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

20.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wyko-

nywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiają-

cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego dostępu robót. 
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony bez-
włocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenie wpisem do dziennika bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumen-
tów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

20.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbiór czę-

ściowy robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

20.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

20.4.1. Zasady odbioru ostatecznych robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót wn odniesie-
niu do zakresu (ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
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W toku odbioru ostatecznego, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza 
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniają-
cych w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projek-
towej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

20.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowego) 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku-
menty: 

1) Dokumentację powykonawczą tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczy-
mi, 

2) Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzu-
pełniające lub zamienne), 

3) Protokoły odbiorów ulegających zakryciu i zanikających, 
4) Protokoły odbiorów częściowych, 
5) Recepty i ustalenia technologiczne, 
6) Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie 

z ST i programem zapewnienia jakości (PZ), 
8) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty 

na znak bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zapewnienia jakości (PZ), 
9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na położenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robot właścicielom urządzeń, 

10) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczą tych robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-

nawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 
i stwierdzi ich wykonanie. 

20.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykona-

nych robot związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi 
i gwarancji. 
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Odbiór pogwarancyjny po okresie rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oce-
ny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4 „Odbiór ostateczny robót 
(końcowy)” 

21. Podstawa płatności 

21.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustalonej dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez zamawiającego 
w dokumentach umownych. 

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględ-
niać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określonej 
dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i ewentual-

nych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku 

VAT. 

21.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji przejazdów, objazdów i organizacji ruchu ponosi 

Wykonawca robót. 

21.3. Koszt wybudowania objazdów przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

· opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynika-
jących z postępu robót, 

· ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czeństwa ruchu, 

· opłaty/dzierżawy terenu, 
· przygotowanie terenu, 
· konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp chodników, krawężników, barier, ozna-

kowań, 
· tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

21.4. Koszt utrzymania przejazdów/objazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

· oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pio-
nowych, poziomych, barier i świateł, 

· utrzymania płynności ruchu publicznego. 

21.5. Koszt likwidacji przejazdów/objazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

· usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 



 22 

· doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

22. Przepisy związane 

22.1. Ustawy 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 290) 
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2015 poz. 

2164) 
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. – o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570) 
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 

Dz.U. 2017 poz. 736) 
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. – o dozorze technicznym (Dz. U. 2015 poz. 1125) 
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2017 poz. 519) 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2016 

poz. 1440) 

22.2. Rozporządzenia 
1) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. – w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 
1650) 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. – w sprawie bezpie-
czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47, 
poz. 401).  

3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. – w sprawie infor-
macji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia (Dz. U. 2000 nr 120, poz. 1126). 

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. – w sprawie sposo-
bów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966). 

5) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. – zmieniające roz-
porządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdro-
wia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953). 

22.3. Inne dokumenty i instrukcje 
Układanie rur i uzbrojenie wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i wy-

tycznymi: 
1) PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
3) Warunki i zalecenia zawartymi w instrukcjach producentów rur PVC z fabrycznie wmonto-

wanymi uszczelkami  
4) EN 13476-1:1999 
5) Bezciśnieniowe systemy rurociągów z tworzyw sztucznych z termoplastów do układania w 

gruncie - systemu rurociągów ze strukturalną ścianką z polichlorku winylu (PVC-U) bez pla-
styfikatorów, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Część 1: Wymagania dot. rur, kształtek 
oraz systemu rurociągów 

6) PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne- Wymagania 
7) PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne- Planowanie 
8) PN-EN 752-4:2000 
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- Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 
- Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko 

9) PN-EN 1277:1999 
- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy rur z tworzyw termoplastycz-

nych do podziemnych zastosowań bezciśnieniowych 
- Metoda badania połączeń z elastomerowym pierścieniem uszczelniającym 

10) PN-EN 3126:1993 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Spraw-
dzanie wymiarów i ocena wizualna wyglądu zewnętrznego 

11) PN-EN 1295:2000, Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych 
warunkach obciążeń. Części: Wymagania ogólne 

12) ATY-A127: Wytyczne statyczne obliczeń kanałów i instalacji odwadniających 
Kanały sanitarne i przyłącza należy wykonać z rur kanałowych PVC gładkich o połącze-
niach na uszczelkę fabrycznie zamontowaną, o długościach rur min. 3.0m. Stosować rury o 
sztywności min 8kPa. 

13) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych  

14) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki budowlanej, 
Warszawa 2003. 

15) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001. 

16) PN-IEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-1 są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć 
kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi – II etap 2019 w mieście 
Radymno, powiat jarosławski. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków 
bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno – II etap 2019. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

ze zdjęciem warstwy humusu o grubości 30 cm, wykonywanych w ramach robót przygoto-
wawczych. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt  
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
§ spycharki, 
§ łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miej-

scach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moż-
liwe, 

§ koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu humusu poza miej-
sce w którym prowadzone są roboty budowlano-montażowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem sa-

mochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i prze-
znaczenia humusu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
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5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. Zagospo-

darowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inżyniera. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sy-
tuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania ro-
bót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość war-
stwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, ja-
ko uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z  powierzchni  całego pasa  robót  ziemnych oraz  w innych  
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem war-
stwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 
gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 zdjętej warstwy humusu 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  1  m2 wykonania robót obejmuje: - zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy 

wzdłuż trasy lub odwiezieniem na odkład, 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 



ST-2 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-2 są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót związanych z wykonywaniem: 
§ wykopów pod rurociągi i obiekty 
§ posadowienie rurociągów i obiektów 
§ zasypywanie wykopów 

dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami ka-
nalizacyjnymi w mieście Radymno – II etap 2019. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków 
bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno – II etap 2019. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania wykopów pod 

obiekty liniowe i kubaturowe z branży sanitarnej -przepompownię ścieków i komorę zasuw. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
Do wzmocnienia podłoża pod rurociągi i obiekty (tłocznie, studzienki) oraz do obsypki ru-

rociągów należy stosować: 
- piaski o wielkości ziarna poniżej 2 mm wg PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 

Do wzmocnienia podłoża w gruntach nawodnionych pod tłocznie ścieków należy stosować 
warstwy wzmacniające i warstwy filtracyjne (licząc od dna wykopu) z: 

- tłucznia drogowego łamanego o grubości min. 40 cm; frakcje 31,5-63 mm 
- żwiru łamanego o grubości 15 cm; frakcje 8-16 mm 
- podsypki cementowo-piaskowej o grubości 10 cm. 

3. Sprzęt  
Do wykonania wykopów należy stosować: 
§ koparki podsiębierne, 
§ koparki chwytakowe, 
§ łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miej-

scach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moż-
liwe, 

§ samochody samowyładowcze - w przypadku transportu urobku z wykopów poza 
miejsce w którym prowadzone są roboty budowlano-montażowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport  
Ziemię z wykopów należy wywozić samochodami samowyładowczymi w miejsce wska-

zane przez Inwestora lub Inspektora nadzoru. Wybór środka transportu zależy od odległości, 
warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
W pasie robót ziemnym na terenach wykorzystywanych rolniczo warstwę humusu 

należy odkładać po jednej stronie wykopu a pozostały urobek po drugiej stronie wyko-
pu, nie dopuszczając do wymieszania się humusu z pozostałą ziemią. 

Wzdłuż krawędzi wykopu należy pozostawić wolny pas terenu o szerokości min. 0,6 m. 
Wykopy o głębokości powyżej 1 m należy wyposażyć w bezpieczne zejścia za pomocą 
schodni lub drabin , przy czym odległość między zejściami nie powinna przekraczać 20 m. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 
Roboty ziemne należy wykonywać w sposób mechaniczny i ręczny zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050.  

Wykopy w sposób ręczny należy wykonywać w obrębie istniejącego uzbrojenia podziem-
nego i nadziemnego oraz w miejscach niedostępnych na zastosowanie sprzętu mechaniczne-
go.  

Wykop pod kanał należy prowadzić od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód 
z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 

Częściowo wykopy wykonywać jako liniowe, częściowo jamiste, a w części rozkopem 
o ścianach skośnych. Na profilu oznaczono sposób wykonywania wykopów. 

Na odcinku sieci kanalizacyjnej prowadzonej w terenie uprawnym należy zdjąć warstwę 
ziemi urodzajnej (grunt klasy 1) i humus należy odkładać poza teren miejsca składowania 
ziemi a wykopów. a po zakończeniu budowy kanału rozplantować w pasie robót Po zakoń-
czeniu robót teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez 
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy 
wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące 
się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a 
w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Wyjście(zejście po 
drabinie) z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m 
od poziomu terenu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem jak na profilu podłużnym. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwię-

złych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wy-
kopu wynosi ± 5 cm. 

Wydobywaną ziemie na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu, w odległości 
1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być 
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Nadmiar ziemi z wykopów należy odwieźć poza miej-
sce prowadzenia robót. 
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5.3.  Zabezpieczenie wykopów 
Wykopy o ścianach skośnych  
Przy gruntach kat. III-IV, bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m po-

winno wynosić zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i osuwisk: 
- w gruntach spoistych i rumoszach gliniastych 1:0,60-0,70 
- w gruntach niespoistych 1:1,5 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od kra-
wędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 

Wykopy o ścianach pionowych 
Wykopy o ścianach pionowych, o głębokości 

─ do 1m wykonać bez szalowania, 
─ do 3m zastosować szalowanie ażurowe ( przy gruntach nawodnionych zastosować 

szalowanie pełne od poziomu wody gruntowej), 
─ powyżej 3 m zastosować szalowanie pełne. 

Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami. 
Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad teren. 

5.4. Posadowienie przewodów– dobór podłoża 
Przewody tłoczne oraz przewody kanalizacji grawitacyjnej należy układać na podłożu z 

piasku nienormowanego grubości 15 cm (podsypka). 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur kanalizacyjnych łączonych na kieli-

chy powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wy-
równanie podłoża ziemią z urobku.  

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swo-
jej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmoc-
nionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekra-
czać 10 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych 
w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczać w żadnym punkcie  
± 1 cm. 

5.4.1. Posadowienie tłoczni ścieków 

Dno wykopu w przypadku nie występowania wód gruntowych, na którym zostanie posa-
dowiony szyb tłoczni ścieków na powierzchni utworzonej w zabezpieczeniu ścian wykopów 
grodzicami stalowymi G-62 należy wykonać niżej wymienione warstwy wzmacniające z: 

- podsypki cementowo-piaskowej o grubości 10 cm. 
Dno wykopu w przypadku nie występowania wód gruntowych, na którym zostanie po-

sadowiony szyb tłoczni ścieków na powierzchni utworzonej w zabezpieczeniu ścian wyko-
pów grodzicami stalowymi G-62 należy wykonać niżej wymienione warstwy wzmacniające i 
warstwę filtracyjną (licząc od dna wykopu) z: 

- tłucznia drogowego łamanego o grubości min. 40 cm; frakcje 31,5-63 mm 
- żwiru łamanego o grubości 15 cm; frakcje 8-16 mm 
- podsypki cementowo-piaskowej o grubości 10 cm. 
Poszczególne warstwy na których zostaną posadowione szyby: tłoczni i przepompowni 

ścieków należy zgęścić w skali Proctora do wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
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5.5. Zasypka i zagęszczanie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia uło-

żonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierch rury przewodowej powinna wynosić, co 
najmniej 20 cm dla rur z PVC-U, (klasy S, lite) i 10 cm dla rur polietylenowych. 

Zasypywanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
─ etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na 

złączach; 
─ etap II- po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej 

w miejscach połączeń; 
─ etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęsz-

czeniem i ewentualna rozbiórka deskowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zsypu w obrębie strefy niebezpiecznej (obsypka) powinien być piasek lub 

grunt rodzimy przesiany. Materiał zasypu powinien być zagęszczany ubijakiem po obu stro-
nach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ 
zniszczeniu. Zasypywanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem ro-
dzimym, jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 0,1 –0,2 m, przy zagęszczaniu ręcz-
nym, przy mechanicznym zagęszczaniu ubijakiem wibracyjnym maksymalna grubość warstw 
nie powinna przekraczać 0,3 m. Zaleca się stosowanie sprzętu do zagęszczania, który może 
pracować jednocześnie po obu stronach przewodu. Mechaniczne zagęszczanie nad rurą moż-
na rozpocząć dopiero, gdy nad jej wierzchołkiem została wykonana warstwa ochronna o gru-
bości minimalnej 50 cm. W terenach zielonych stopień zgęszczenia w skali Proctora powinien 
wynosić 0,85.  

W pasach dróg, zasypywanie wykopów powyżej obsypki należy wykonać pospółką. Sto-
pień zagęszczenia pospółki powinien wynosić 1,0.  

W przypadku stosowania zabezpieczenia ścian wykopów - rozbiórka odeskowania wykopu 
powinna następować równolegle z zasypką, przy zachowaniu szczególnej ostrożności, ze 
względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola zagęszczenia gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia, które powinno wynosić: 
- dla terenów zielonych: Is=0,85 
- dla dróg: Is=1,0. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-
gęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 zdjętej warstwy humusu 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót,  
- wykonanie wykopu z transportem urobku na czasowe składowisko lub odkład, 

obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- rekultywację terenu. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem specyfikacji technicznej nr ST-3 są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót związanych z dostawą i montażem rurociągów i obiektów dla zadania inwestycyj-
nego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście 
Radymno, powiat jarosławski – II etap 2019. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków 
bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno, powiat jarosławski – II etap 
2019. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad montażu rurociągów kanaliza-

cyjnych i technologicznych, studzienek rewizyjnych i odpowietrzających, tłoczni ścieków . 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

3. Materiały 

3.1. Rury PVC-u ze ścianką LITĄ 

3.1.1. Charakterystyka systemu: 

Charakterystyka systemu:  
§ rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze ścianką litą jednorodną spełniające wy-

magania PN-EN 1401:1999, w tym: 
a) odporne na dichlorometan (odporność potwierdzona przez laboratorium certyfi-

kowane) potwierdzające odpowiedni stopień zżelowania (przetworzenia) PVC-u,  
b) materiał rury ma potwierdzoną w teście 1000 godzinnym odporność na ciśnie-

nie wewnętrzne (pozytywny wynik testu badania odporności na ciśnienie we-
wnętrzne – testu 1000 godzinnego potwierdza trwałość na poziomie 100 lat) 

c) odporne na cykliczne działania podwyższonej temperatury (= równoważne z 
tym, że rury mają oznaczenie UD) 

d) temperatura mięknienia rur i kształtek wg Vicata (VST=79oC) (co jest warunkiem 
oznaczania rur i kształtek UD)  

§ rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru za-
stosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod kon-
strukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i wykazujące odporność i szczelność w 
warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium  

§ kształtki połączeniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401:1999 i być 
również oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD 

§ w kolorze pomarańczowym (RAL 8023) 
§ rury wyposażone w: 

a) uszczelki typu EURO (trójwargowe) - dla średnic DN >=250 mm z normalnym 
kielichem i całego typoszeregu rur z wydłużonym kielichem 

b) uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierścieniem rozpręż-
nym) - dla średnic dn >=110-200 mm z normalnym kielichem 
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─ producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001 
─ producent posiadający wieloletnie (50 lat) doświadczenie z badań rur z PVC-u w skali 

rzeczywistej 
─ system posiadający aprobatę IBDiM  
─ system posiadający opinię GIG – dopuszczenie do stosowania na terenach szkód gór-

niczych do IV klasy szkód włącznie. 
 

3.2. Wymogi dotyczące rur z PE do budowy kanalizacji ciśnieniowej 
a) rury ciśnieniowe PE powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2, 
b) rury ciśnieniowe PE powinny posiadać dopuszczenie do stosowania w drogownic-

twie - aprobata techniczna IBDiM, 
c) rury powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych i 

dostarczane przez producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 
9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, 

d) wszystkie rury powinny posiadać jednolitą pod względem odcienia i intensywności 
na całej powierzchni barwę: dla PE100 kolor czarny, 

e) rury powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości (bez dodat-
ków regranulatu) od producenta wymienionego na liście Stowarzyszenia PE100+, 
która jest dostępna pod adresem  

f) rury ciśnieniowe z PE powinny być dostarczone od producenta posiadającego wła-
sne laboratorium umożliwiające bieżące przeprowadzanie badań dla każdej serii 
produkcyjnej 

g) możliwość zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy. 

3.2.1. Wymogi dotyczące kształtek z PE 

a) kształtki powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości wy-
mienionego na liście stowarzyszenia PE100, 

b) kształtki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / 
ISO 4427, 

c) kroducent kształtek powinien posiadać aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z poda-
nych międzynarodowych jednostek certyfikujących:  DVGW, SVGW, IIP, DS, 
Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel, 

d) kształtki powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowa-
nia w drogownictwie, 

e) każda kształtka powinna mieć trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer 
partii produkcyjnej, materiał i średnicę, 

f) kształtki powinny być pakowane w sposób zabezpieczający przed utlenianiem ich 
powierzchni tak, by przed montażem konieczne było tylko ich czyszczenie bez 
zdzierania warstwy utlenionej, 

g) kształtki powinny być pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ułatwienia 
identyfikacji wyrobu w opakowaniu. 

3.3. Studzienki rewizyjne i komory z kręgów betonowych D= 1,00 m i D=0,80 m 

3.3.1. Komora robocza 

Komora robocza studzienki powinna być wykonana z materiałów trwałych: 
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w części prefabrykowanej z kręgów betonowych o średnicy D=1,0 m i D=1,20m, o wyso-
kości 0,3 m i 0,5 m, z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1, 

- powyżej prefabrykowanych kręgów betonowych zastosować stożkowy betonowy 
element przejściowy, 

- dno studzienek i komór należy wykonać, jako monolityczne z betonu hydrotechnicz-
nego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1. 

Na studzienkach należy stosować włazy żeliwne typu odpowiedniego do obciążenia ru-
chem (typy włazów zostały podane na profilach podłużnych sieci kanalizacyjnej) wg PN-H-
74051-2: 

- należy stosować stopnie złazowe żeliwne, montowane mijankowo co 30 cm wg PN-
EN 1310, 

- wejścia rur kanalizacyjnych z PVC do studzienek betonowych wykonać w tulei 
ochronnej z uszczelką, krótkie lub długie w zależności od miejsca włączenia do stu-
dzienki, 

- kręgi winny być łączone na uszczelkę gumową, 
- płyty prefabrykowane łączyć zaprawą cementową marki B-80 wg PN-EN 

13813:2003. 
- w jezdni o dużym natężeniu ruchu zastosować włazy z pokrywą zabezpieczoną przed 

obrotem w korpusie 
W ścianie komory roboczej należy osadzić fabrycznie przejścia szczelne i króćce połącze-

niowe zapewniające szczelność przejścia przewodów z PCW. 

3.3.2. Dno studzienki 

Dno studzienki wykonuje się, jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach 
podanych w pkt 3.3.2. 

3.3.3. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
włazy żeliwne klasy D400 (typu ciężkiego) odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02. 

3.3.4. Stopnie włazowe 

Stopnie włazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 . 

3.3.5. Przykrycia studzienek rewizyjnych 

Do przykrycia studzienek rewizyjnych należy zastosować zwężki redukcyjne np. K-03: 
D/Dw = 1000/625 mm i D/Dw = 1200/625 mm. 

3.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na pod-

sypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
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4.2. Montaż rurociągów 
Rurociągi kanalizacyjne należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 [5] 

oraz instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur. Po przygotowaniu 
wykopu i podłoża zgodnie ze specyfikacja ST-2 można przystąpić do wykonania montażu 
przewodów kanalizacyjnych. 

Rury z PVC do budowy kanałów należy łączyć na kielichy. Wszystkie połączenia powinny 
być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu roboczym oraz prób-
nym. 

Rury do budowy przewodów tłocznych z PE łączyć przez zgrzewanie doczołowe. Wszyst-
kie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnie-
niu roboczym oraz próbnym. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady 
budowy kanału od najniższego punktu kanału od najwyższego punktu kanału w kierunku 
przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od we-
wnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i 
składowania. 

Rury do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne 
jest zrzucenie rur do wykopu. 

Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na 
całej swej długości. 

Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i 
mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenie do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą 
ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu repe-
rów pomocniczych. 

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie 
może przekraczać + - 20 mm, spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku 
nie może przekraczać + -1 cm. 

Dla kanalizacji tłocznej odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi 
przewodu tłocznego nie może przekraczać dla przewodów z tworzywa sztucznego 10 cm. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
mogą w żadnym punkcie przewodu przekroczyć ±1 cm i nie mogą powodować na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. Po zakończeniu prac montażo-
wych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentu-
alnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopaso-
waną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury za-
sypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po 
ewentualnym zalaniu. 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wyma-

gania ogólne". 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinna być prze-

prowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 [5], 
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PN-B-10736 [6], PN-S-02205 [13]. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodat-
nie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z 
wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami 
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót 
powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów 
umocnionych, podłoża, zasypu wykopów, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, 
szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przed korozją, studzienek 
oraz przepompowni. 

a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykony-
wanych bądź wykonanych robót z na podstawie oględzin i pomiarów. 

b) Badania wykopów umocnionych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowa-
nie warunków bezpieczeństwa pracy. 

c) Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad 
wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm. 

d) Badania podłoża przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka 
podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w 
planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 

e) Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji, urządzeń oczyszczających i prze-
pompowni następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Do-
kumentacji Projektowej i ST, w tym :na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atesta-
mi producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie 
przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

f) Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzają-
ce się do pomiaru długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 
cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia 
rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu powinno zapewnić ścisłe oparcie 
rur na całej długości podłoża Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów 
należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

g) Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcin-
ka kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar 
ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian 
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić 
uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać 
badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

h) Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka 
kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W cza-
sie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. 
położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach 

i) Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wy-
konać od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od 
wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy spraw-
dzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin za-
bezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

j) Badania w zakresie montażu przepompowni należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
producentów urządzeń. 
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6. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania 

ogólne" 
Jednostkami obmiarowymi budowy sieci kanalizacyjnych i technologicznych są: 
• m (metr) kanału sanitarnego, 
• m (metr) budowy rurociągu tłocznego, 
• szt. (sztuka) przepompowni ścieków, komory zasuw i studzienek. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-1 "Wymagania 

ogólne" 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8. Wymagane dokumenty 
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiek-
tów, profile podłużne i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.; 

- Dziennik Budowy; 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
- dane określające objętość ścieków, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie ko-

nieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltra-
cję,dane określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych; 

- protokół przeprowadzonego badania szczelności; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wyko-

nana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

8.1. Odbiór robót zanikających 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

a) sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia 
b) warstwy podsypkowej z piasku, na której zostaną ułożone rurociągi kanalizacyjne i 

studzienki rewizyjne 
c) ułożenia przewodów na podłożu wzmocnionym podsypką piaskowa 
d) jakość wbudowanych materiałów oraz ich zgodność z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi 
e) długości i średnice przewodów oraz sposób wykonania połączenia rur i studzienek 
f) warstwy obsypkowej z piasku 
g) szczelność przewodów i studzienek na infiltracje 
h) zasypu przewodów do powierzchni terenu z badaniami stopnia jego zagęszczenia  
i) materiałów użytych do zasypu 
j) inspekcja wykonanych odcinków sieci kanalizacyjnej kamerą wideo wraz z raportem 

i wykonaniem nagrań DVD 
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Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, 
użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności  oraz zgodności z innymi 
wymaganiami określonymi w pkt. 7. 

Długość odcinka podlegającego odbiorowi częściowemu nie powinna być mniejsza niż 
odległość miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte 
w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

8.1.1. Inspekcja wykonanej kanalizacji kamerą wideo wraz z raportem i wykonaniem 
nagrań DVD 

Inspekcja kanału musi umożliwić dokonanie oceny jakości wykonanych odcinków sieci i 
przyłączy kanalizacyjnych po ich wykonaniu. 

Inspekcję rurociągów należy przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do 
rurociągów. Kamera TV ma być samobieżna z głowicą obrotową i ma wykonywać obraz w 
kolorze. W trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery musi być umieszczona centrycz-
nie w osi rurociągu. Należy zapewnić dostateczne oświetlenie do obejrzenia całego przekroju 
kanału. W tekście widocznym na ekranie muszą znaleźć się następujące informacje: data 
przeglądu, godzina, nazwa odcinka –(od – do danej studzienki), średnica kanału, odległość od 
studni początkowej. 

Wynikiem końcowym wykonanej inspekcji będzie zapis na płytach DVD (CD) oraz rapor-
ty z wykonanej inspekcji zawierające opis stanu kanału i wydruki, i zdjęcia. 

 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Do odbioru końcowego winny być dostarczone następujące dokumenty: 

a) dokumenty jak przy odbiorze częściowym 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
c) protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu 
d) świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów 
e) świadectwa zgodności 
f) inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wyko-

nana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

a) zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku Budowy 

b) protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia 
usterek 

c) aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
pełnienia 

d) protokoły badań szczelności całego przewodu 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 



 9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej [1 m] budowy przewodów technologicznych i kanali-
zacyjnych obejmuje: 

- wytyczenie trasy; 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze; 
- dostarczenie materiałów; 
- koszt materiałów, 
- wykonanie i zasypanie wykopów kontrolnych, 
- wykonanie wykopu wraz wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu; 
- zabezpieczenie urządzeń w wykopie; 
- przygotowanie podłoża wzmocnionego; 
- ułożenie rur kanałowych wraz z podłączeniem do studzienek; 
- montaż studzienek na trasie kanału, 
- próba szczelności kanału sanitarnego; 
- transport gruntu na czasowe składowisko, 
- transport gruntu z czasowego składowiska, 
- transport gruntu na wymianę i podsypkę; 
- transport nadmiaru gruntu; 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST-3; 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- wykonanie badań stopnia zagęszczenia, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu rurociągów tłocz-

nych i lokalizacji obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej. 

9.3. Cena wbudowania przepompowni i komory zasuw obejmuje [1 szt.]: 

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu; 
- wykonanie studni zapuszczanej pod szyb przepompowni oraz wykopu pod komorę 

zasuw; 
- dostarczenie materiałów; 
- koszt materiałów, 
- odwodnienie wykopu; 
- przygotowanie podłoża; 
- wykonanie korka betonowego w studni zapuszczanej pod przepompownię; 
- montaż przepompowni wraz z wyposażeniem, armaturą, przewodami, kształtkami i 

szafką sterowniczą; 
- zasypanie przepompowni; 
- sprawdzenie działania przepompowni i jej uruchomienie; 
- opracowanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej; 
- transport nadmiaru urobku wraz z ewentualnym kosztem składowania,; 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu z aktuali-

zacją mapy zasadniczej; 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
- wykonanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej; 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
1) PN-B-02480 -"Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów". 
2) PN-B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie". 
3) PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne". 
4) PN-B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne" 
5) PN-EN 1610 - "Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych". 
6) PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne". 
7) PN-H-74051/02 - "Włazy kanałowe. Klasy B, C, D". 
8) PN-S-02205 - „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania." 
9) PN-85/C-89203 - "Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu." 
10) PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winy-

lu." 
11) PN-C-89015  „Rury polietylenowe. Metody badań". 

10.2. Normy branżowe 
1) BN-8931-12 -  "Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu". 10.3.  

10.3. Pozostałe przepisy 
1) Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producen-

ta. 
2) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PCV wydana przez producenta 

rur. 
3) ISO 4435:1991 - "Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

stosowane w systemach odwadniających i kanalizacyjnych." 
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z polietylenu wydana przez 
producenta rur. 

4) Katalog i instrukcja montażu przepompowni wydana przez producenta. 
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STD-4.1.  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć 
kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno, powiat 
jarosławski – II etap 2019 rok. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
- Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 

gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
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zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w 
pkt 5.4. 

5.3.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1.  

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5], 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 
Autostrad i dróg Innych dróg 
ekspresowych Ruch ciężki i 

bardzo ciężki 
Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
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przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania w czasie robót 

6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 

6.1.2. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi nawierzchni istniejących nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.1.3. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 

[5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%> do + 10%.  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt. 20. Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt. 

21. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
Cena wykonania 1 m2 profilowania obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE NORMY 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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STD-4.2.  
 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć 
kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno – II 
etap 2019 rok. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

2. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 

3. Materiały 

3.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania 
niniejszej specyfikacji. 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa 
łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może 
pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

3.2. Wymagania dla materiałów 

3.2.1. Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą 
(górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą 
(dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

 

4. Sprzęt 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1  „Wymagania ogólne" 

4.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

5. Transport 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

5.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Fr

 

Bok ocika sita , 
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Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

6. Wykonanie robót 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

6.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STD-5.1. „Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 

cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

6.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub 
popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla 
takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

6.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 

aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

6.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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7. Kontrola jakości robót 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

7.2. Badania w czasie robót 

7.2.1. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inspektorowi Nadzoru. 

7.2.2. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% 
-20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

7.2.3. Zagęszczenie podbudowy. Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż 
do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 
[27] lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

7.3. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 

2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inspektora Nadzoru. 

7.4. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ±10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

7.5. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w 
tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w 
tablicy 4. 

 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia 
s nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia Ei 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

Tablica 4. Cechy podbudowy 
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7.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

7.6.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

7.6.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

7.6.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 

8. Obmiar robót 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

8.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

9. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

10. Podstawa płatności 

10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

10.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

11. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 
1997. 
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STD-4.3.  
 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 
 I WYRÓWNAWCZA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i 
wyrównawczej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna 
ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście Radymno, powiat jarosławski – 
II etap 2019 rok. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową 
kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2. 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg 
kategorii ruchu od KRI do KR7 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1-1, mm 

KR 1-2 KR 3-4 
KR 5-7 

AC11W, AC16W 
AC 16W, AC22W 
AC 16W, AC22W 

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  

1.4. Określenia podstawowe 
1) Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
2) Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
3) Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 

warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 

4) Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
5) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 
największy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16, 22). 

6) Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

7) Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w % masy ziaren przechodź, przez 
określony zestaw sit.  
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8) Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 

9) Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

10) Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
11) Kruszywo drobne - krusz.z ziaren o wym.: D < 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 
12) Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
13) Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany -kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany -wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

14) Kationowa emulsja asf. - emulsja, w której emulgator nadaje + ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

15) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 

Symbole i skróty dodatkowe 
ACW  - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD  - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać),  
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany). 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

3. . Materiały 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), należy 

stosować materiały o odpowiednich właściwościach, zależnie od funkcji warstwy oraz 
kategorii ruchu drogi w której MMA będzie wbudowywana, zgodnie z powołanymi normami. 
Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw ścieralnych, wiążących i wyrównawczych 
dobrać należy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zależności od założeń 
projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubości. 

3.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować 
inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria Mieszanka Gatun
ek 

lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 
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KRI - KR2 AClla)W,AC16W 50/70 - 
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 
KR5 - KR7 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

PMB 25/57-69 

3.3. Kruszywo 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiążące i ścieralne z betonu asfaltowego 

(AC) należy stosować kruszywo pochodzące ze skał magmowych o właściwościach 
odpowiadających poszczególnym kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 
Kruszywa 2014 GDDKiA „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych". 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do w. wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC)  
L

p. Materiał KRI 
KR2 

KR3 
KR4 

KR5 
KR7 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20 
2 Tolerancja uziarnienia; 

wymagane kategorie: 
G 25/15 

G 20/15 G 
20/17.5 

G 25/15 G 
20/15 G 20/17.5 

G 25/15 G 
20/15 G 20/17.5 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż h 
4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie 

wyższa niż 
F/35 lub 
S/35 

F/25 lub 5/25 F/25 lub 5/25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie niższa niż 

p 
1' Deklarowana C 50/10 C 50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 10972, 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie 
wyższa niż: 

LA40 LA30 LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o wymiarach 
8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyższa niż 

F 2  

10 „Zgorzel słoneczna"bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria 

SBL A  

11 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyższa niż 

fflLPc0,l 

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 17441, p.19.1 

wymagana odporność 

14 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego- wymagana odporność 
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3.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 

3.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

 chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2  
1

5 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
p. 19.3; kat. nie wyższa niż 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC) 

Lp. Materiał KRI 
KR2 

KR3 
KR4 

KR5 
KR7 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. GTCNR GTC 20 GTC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f\6 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9,; kat. nie wyższa niż MBF10 
5 Kanciastość   kruszywa   drobnego    lub   kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kat. nie 
niższa niż 

FCs 
Deklarowana Fes 30 Fes 30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiakliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 

wyższa niż 
fflLPC 0,1 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza^ do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC) 

Lp. Materiał KRI 
KR2 

KR3 
KR4 

KR5 
KR7 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa niż MBF 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria 

^28/45 

6 Przyrost   temperatury    mięknienia   wg   PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria 

AR&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. 
nie wyższa niż 

 

8 Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. 
nie niższa niż 

CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wg PN-
EN 459-2, wymagana kategoria: 

^■a Deklarowana 

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria RN 
* Deklarowana 

 
' Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. 
Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO^ w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 
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- emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub 
aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
- Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. 

Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

3.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 
tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

4. Sprzęt 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

4.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem 
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie, walce ogumione -    szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia 

czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzęt 

drobny. 

5. Transport 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

5.2. Transport materiałów 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
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cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

6. Wykonanie robót 

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

6.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn 

i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z 
dokładnością ± 5°C Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, oraz 190°C dla asfaltu 
drogowego 35/50. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

 

Tablica 6- Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

 Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 od 155 do 195 
Asfalt 50/70 od 140 do 180 
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195 
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180 
PMB 25/55-60 od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. 

6.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą   

z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: ustabilizowane i nośne, 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, - wyprofilowane, równe i 

bez kolein, suche. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 

6.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa przed 
ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 
podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 H- 0,5 kg/m2, przy czym: 

zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; 

jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
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6.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać zgodnie z punktami 5.4, 

5.5 w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od 
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

7. Kontrola jakości robót 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne" 

7.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 

7.3. Badania w czasie robót 

7.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

Właściwości warstwy AC [65] 

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC11W, KR1-KR2 4,0- 10,0 >98 3,5-7,0 
AC 16W, KR1-KR2 5,0- 10,0 >98 3,5-7,0 
AC 16W, KR3-KR7 5,0- 10,0 >98 4,5 - 8,0 
AC22W, KR3-KR7 7,0- 10,0 > 9 8  4,5 - 8,0 
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- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

7.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, ocena wizualna jakości 

wykonania połączeń technologicznych.  

7.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych. 
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7.3.4. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

7.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 

7.3.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 

7.3.7. Warstwa asfaltowa 

7.3.7.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 

częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

7.3.7.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 
1000 m2 lub 

2. - mały odcinek budowy 
< 10 
< 15 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości < 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 

odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 - 15% 
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7.3.7.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%>. 

7.3.7.4. Równość podłużna i poprzeczna . 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna 
jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. 6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

8. Obmiar robót 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1  „Wymagania ogólne" 

8.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 

asfaltowego (AC). 

9. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-1 „Wymagania ogólne". 
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10.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
- ważenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszanką mineralno-asfaltową 
obejmuje: 

- oznakowanie robót, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze - pionowe obcięcie krawędzi i 

oczyszczenie podbudowy oraz skropienie podbudowy emulsją asfaltową .i 
posmarowanie krawędzi pionowych asfaltem . 

- wywiezienie uzyskanego destruktu lub gruzu asfaltowego na magazyn ZDM 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ważenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych, 
- rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem , 
- uszczelnienie krawędzi profilu poprzez zalanie asfaltem 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- uzupełnienie istniejącego oznakowania poziomego w miejscu naprawianej 

nawierzchni. 

10.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- prace towarzyszące,  które  są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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STD-4.4. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO,  WARSTWA ŚCIERALNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla zadania 
inwestycyjnego p.n.: „Sieć kanalizacyjna ścieków bytowych z przyłączami kanalizacyjnymi w mieście 
Radymno, powiat jarosławski – II etap 2019 rok. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. 

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KRI do KR6 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 
podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Stosowane mieszanki 

1.4. Określenia podstawowe 

- Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

- Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 
wymiar (5, 8, 11) 

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

- Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

- Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 

- Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
- Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
- Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 
- Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
- Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

-kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany -wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

- Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

- Symbole i skróty dodatkowe 
ACS    - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej PMB   - polimeroasfalt, 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1-1, mm 
KR 1-2 KR 3-
4 KR 5-6 

AC5S, AC8S, AC11S 
AC8S, AC11S 
AC8S, AC11S2), 

 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 
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D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), d 
- dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 
kruszywa), C       - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD    - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać),  

TBR    - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć  
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  

IRI      - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,  
MOP    - miejsce obsługi podróżnych. 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), należy stosować materiały 

o odpowiednich właściwościach, zależnie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w której MMA będzie 
wbudowywana, zgodnie z powołanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw 
ścieralnych dobrać należy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zależności od założeń 
projektowych, kat. ruchu, rodzaju warstwy i jej grubości 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych 

podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe 
według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Lepiszcza asfaltowe 

KRI - KR2 AC5S, AC8S, 
AC11S 

50/70, 70/100 MG 50/70-
54/64 

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 
50/70 PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 MG 50/70-
54/64 

KR5 - KR6 AC8S,AC11S PMB 45/80-55 PMB 
45/80-65 PMB 45/80-80 

2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) należy stosować kruszywo pochodzące ze skał 

magmowych o właściwościach odpowiadających poszczególnym kategoriom zgodnie z Wymaganiami 
Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKiA „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych". 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC)  

Lp. Materiał KRI 
KR2 

KR3 
KR4 

KR5 
KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 85/20 Gc 90/20 GC 90/15 

2 Tolerancje uziarnienia; 
wymagane kategorie: 

G 25/15 G 
20/15 G 20/17,5 

G 25/15 

G 20/15 

G 25/15 

G 20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f z  

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. 
nie wyższa niż 

FI25 lub 
SI25 

FI20 lub 
SI2o 

FI20 lub 
SI20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

p 
1' Deklarowana C 95/1 C 95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

LA30 LA30 LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8; kat. nie niższa niż 

PSV44 PS\^ 
Deklarowane nie mniej niż48 

*) 

PSV5;} 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość F 

NC1 nie wyższa niż 
10 7 

11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria SB LA 

12 Skład chemiczny-uproszczony opis petrograficzny 
 wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLpc 0,1 

14 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1,p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopie -
cowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kat. nie wyższa niż 

y3,5 

*) Kruszywa grube które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w 
mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa 
grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w 
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube 
kategorii PSY44i wyższe]. 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm 

do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) 
Lp. Materiał KRI KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GA85 lubGF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat. GT C  NR GTC 20 G TC 20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż  
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9,; kat. nie wyższa niż MBF 10 
5 Kanciastość   kruszywa   drobnego    lub   kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6; rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

Ecs  Deklarowana ECS 30 E c s  30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. 

nie wyższa niż 
mLpc 0,1 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) 

Lp. Materiał KRI 
KR2 

KR3 
KR4 

KR5 
KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab.24 w PN-EN 13043 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa niż MBF 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 
V 28/45 

6 Przyrost  temperatury   mięknienia  wg  PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria AR&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kat. nie wyższa niż 

ws10 

8 Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
2, kat. nie niższa niż CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
według PN-EN 459-2, wymagana kategoria Ka20 

10 „Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN Deklarowana 

 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.  

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:nie mniej niż 10 mm przy grubości 
warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem 
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie, 
- lekka rozsypywarka kruszywa, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub 

termosami, sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 15. 

4.2. Transport materiałów 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
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mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC8S, AC11S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 6,  
 

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki miner, oraz zawartość lepiszcza do betonu asfalt, do w-wy ścieralń, dla KR1-
KR2 

 
Tablica 7.Uziarnienie mieszanki miner, oraz zawartość lepiszcza do betonu asfalt, do w-

wy ścieralń, dla KR3 
Właściwość Przesiew,  [% (m/m)] 

AC8S AC11S 
Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 
5,6 60 80 - - 
4,0 48 60 42 60 
2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 
0,063 5 12,0 5 11 

Zawartość lepiszcza   
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KRI + 
KR2 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC8S AC8S AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Kmnl.O 

Knax3,0 

Kmnl.O 

Knax3,0 

Kmnl.O 

Knax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin75 
VFBmin93 

VFBmin75 
VFBmin93 

VFBmin75 
VFBmin93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmiBl4 VMAmiBl4 

VMAminl

4 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C. 1.1,ubij 
anie, 2x35 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem ITSR90 ITSRgo ITSRgo 

Właściwość Przesiew,  [% (m/m)] 
AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 
2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 
0,063 6 14 6 14 5 12 

Zawartość lepiszcza Bmin6,2 Bmln 6,0  
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uderzeń zamrażaniaa), badanie w 25° C b) 
a) Grubość płyty: AC8, ACH 40mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1.c)  
Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w WT-2 2014 w 

załączniku 2. 
 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 + 
KR4 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 [481 

Metoda i warunki badania AC8S AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Knin2,0 

Knin2,0 

Knax4 

Odporność na 
deformacje trwałe a'c) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
^75AIR0,15 

PRDAIR9,0 
WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C. 1.1,ubij 
anie, 2x25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania b), badanie w 25° 

C 
ITSR90 ITSRso 

 
TablicalO.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR5 + 

KR6 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC8S AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

Cl. 3,ubij anie, 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Knin2,0 Knax4,0 Knin2,0 Knax4,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
a'c) 

C.1.20, 
wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 
PRDmr 7 0  

WTSpjRsię, 
PRDpjR 7.0 

Odporność na 
działanie wody 

C. 1.1,ubij 
anie, 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamrażaniab), 

badanie w 25° C 
ITSR^ ITSRgo 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 

być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 od 140 do 180 
Asfalt 70/100 od 140 do 180 
Wielorodzajowy-3 5/50 od 155 do 195 
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180 
PMB 45/80-55 od 130 do 180 
PMB 45/80-65 od 130 do 180 
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Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza   się   dostawy   mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,   pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.  

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 

ścieralną , wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: ustabilizowane i 
nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, - 
wyprofilowane, równe i bez kolein, suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 

 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4-metrową lub równoważną metodą) [65] 

 
Klasa drogi Element nawierzchni warstwę ścieralną [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 
G Pasy:   ruchu,   dodatkowe,   włączania   i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
8 

Z,L,D Pasy ruchu 9 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 
Maksymalna nierówność podłoża pod 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie 
poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 
lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 H- 0,3 
kg/m2 przy czym: 

zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
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urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać zgodnie z punktami 5.4, 5.5. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C. Transport mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę 
mineralno-asfaltową należy wbudować w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 
ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia może być 
niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W 
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" [1] pkt 17. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości > 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 
14. 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC5S, KR1-KR2 2,0 - 4,0 >98 1,5-4,0 
AC8S, KR1-KR2 2,5 - 4,5 >98 1,5-4,0 
AC 11S, KR1-KR2 3,0 - 5,0 >98 1,5-4,0 
AC8S, KR3-KR6 2,5 - 4,5 >97 3,0-5,0 
AC 11S, KR3-KR6 3,0 - 5,0 >98 3,0-5,0 
 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC 
[65] 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), badania kontrolne (w 
ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

6.4. Zakres badań  

Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13) 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
- wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna j akości wykonania połączeń technologicznych. 

6.4.1. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowaa)'b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Rodzaje kruszywa 
1.3 Zawartość lepiszcza 
1.4 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.5 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczeniaa) 
2.2 Spadki poprzeczne 
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2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzenia) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona 
(np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15. 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca.  

6.4.2. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 
 

6.5. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.5.2. Warstwa asfaltowa 

6.5.2.1.  Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o 
wartości podane w tablicy 16. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują 
te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 

[%>] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 

m2 lub 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 
2. - mały odcinek budowy 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

< 10 
< 15 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości <2 5  
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy w-wa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 - 15% 
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6.5.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.5.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w 

tablicy 14. 

6.5.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.5.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla 
odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 
mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar 
należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż 
co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 18.   Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego 

 

 
 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI 
[mm/m] 

A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania <2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7 
G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

<4,6 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń 
równości poprzecznej [mm] 

 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

< 6  

A, S,GP   

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

< 8  

Z , L , D  Pasy ruchu < 9  
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6.5.2.6.  Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 

nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% 
poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny 
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E((r) i 
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 
1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru 
krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. 
rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie 
powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 
dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 
0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 

okresu  

6.5.2.7.  Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 8  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 
A, S Pasy ruchu - >0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic >0,44 - 
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 - 

 

gwarancyj
nego 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8. Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące,  które  są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST- stosując poniższe normy  
obowiązuje data 

ostatniego 
wydania) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
  petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometr. właściwości kruszyw-Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   -   Oznaczanie   procentowej   zawartości ziaren 
  o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometr. właściw. kruszyw-Część 6:Ocena właściw powierzchni-Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometr. właściw.kruszyw-Ocena zawartości drobnych cząstek-Badania błękitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek - 
  Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechać. i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
  suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
  suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechać. i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza - 
  Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechać. i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: 
  Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: 
  Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalt.-Oznaczanie zawart. wody w emulsjach asfalt.-Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
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  podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-li Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza - 
 PN-EN 12607-3 Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 6: 
  Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 8: 
  Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 11: 
  Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 12: 
  Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mma na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mma na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mma na gorąco - Część 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mma na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 36: 
  Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfalt.-Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfalt, lepkościomierzem wypływowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
  i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
  emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosów, do miesz. Bitum.-Część 1 :Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacz, ciągliwości modyfikowanych asfaltów - Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
  w wodzie - Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temper, zapłonu i palenia - Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
1) WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
09. 2014 r. 

2) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 47 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r. 

3) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 
1) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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