STD-4.3.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwi wigzacej |
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: ,,Sie¢ kanalizacyjna
sciekdw bytowych z przytaczami kanalizacyjnymi w miescie Radymno, powiat jarostawski —
Il etap 2019 rok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg
kategorii ruchu od KRI do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D=, mm
KR 1-2 KR 3-4 AC11W, AC16W
KR 5-7 AC 16W, AC22W
AC 16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

2) Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowsa.

3) Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

4) Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

5) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16, 22).

6) Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

7) Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodz, przez
okreslony zestaw sit.



8) Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

9) Woymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

10) Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

11) Kruszywo drobne - krusz.z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢sé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

12) Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

13) Wypetniacz - kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore skiada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14) Kationowa emulsja asf. - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje + tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

15) Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

2. OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

3. . Materialy

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,wWymagania og6lne" [1] pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy
stosowa¢ materialy o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz
kategorii ruchu drogi w ktorej MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami.
Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw scieralnych, wigzacych i wyrownawczych
dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznosci od zatozen
projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci.

3.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatun lepiszcza
ek

ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt




KRI - KR2 ACIIPW,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR7 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
PMB 25/57-69

3.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z betonu asfaltowego
(AC) nalezy stosowaé¢ kruszywo pochodzace ze skat magmowych o wilasciwosciach
odpowiadajacych poszczegdlinym kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1
Kruszywa 2014 GDDKIiA ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych™.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do w. wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

L . KRI KR3 KR5

p. Material KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85/20 G, 85/20 G, 90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; G 25/15 G 2515G G 2515G
wymagane kategorie: G 2015 G 20115 G 201175 20115 G 201175

20/17.5

3 Zawarto$é pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz h

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Frsslub Frslub S5 Fr2s1ub 55
Wyzsza niz Sr3s

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w p C C
kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie nizsza niz ¥ Deklarowana S0/ 500

6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 10972, LA LAso LAz
rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o wymiarach F
8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz 2

»Zgorzel stoneczna"bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

10 . SBia
kategoria
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg

11 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

12 Grgbe zghieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie ffLpco |
wyzsza niz

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla Wwymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 17441, p.19.1

14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego- wymagana odpornosé




chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

1

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kat. nie wyzsza niz

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)

Tablica 4. Wymagane wiasciwoséci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

. KRI KR3 KR5

LP- Material KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg85 lub G, 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. GcNR | Grc 20 | Grc 20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f\6
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9,; kat. nie wyzsza niz MBE10
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kat. nie Deklarg\i\?ana Fes 30 Fes 30

nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie ffiLec 0,1

wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza” do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KRI KR3 KR5

LP- Material KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- "26/45

EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

6 . AR&B8/25
kategoria

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat.
nie wyzsza niz

8 Zlawe}rtoéé C?aCOS w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. cC 1o
nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wg PN- "'ma Deklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria RN

* Deklarowana

' Mozna stosowacd pyly z odpylania, pod warunkiem spenienia wymagasi jak dla wype/niacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pyfow i wype/niacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO” w mieszance py/ow i
wype/niacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCg

3.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,



— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
— Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

4. Sprzet

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST-1 ,,Wymagania ogo6lne"

4.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem
— produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce ogumione -  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia
CZyszCzace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet
drobny.

5. Transport

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne"

5.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich



cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozic na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogélne"

6.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6- Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kkilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wilasciwosciach.

6.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, - wyprofilowane, rowne i
bez kolein, suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykbw wediug norm lub aprobat
technicznych.

6.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspOipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa przed
ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 «- 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.



6.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé zgodnie z punktami 5.4,
5.5 w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukifadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Wihasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
technologicznej [cm] zagegszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 4,0- 10,0 >08 3,5-7,0
AC 16W, KR1-KR2 5,0- 10,0 >08 3,5-7,0
AC 16W, KR3-KR7 5,0- 10,0 >08 45-8,0
AC22W, KR3-KR7 7,0- 10,0 >908 45-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozktadarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

7. Kontrola jakosci robét

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:




— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

7.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— wskaznik zaggszczenia warstwy,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci
wykonania potaczen technologicznych.

7.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.



7.3.4. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

7.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7.3.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

7.3.7. Warstwa asfaltowa

7.3.7.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek

czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m® lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub < 10
2. - maty odcinek budowy < 15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni chowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 - 15%

7.3.7.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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7.3.7.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5%>.

7.3.7.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna .

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. 6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

8. Obmiar rob6t

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST-1 ,Wymagania ogélne"

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

9. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-1 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1 ,,Wymagania ogdine”.
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10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

wazenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 Mg wyrdéwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg
obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze - pionowe obciecie krawedzi i
oczyszczenie podbudowy oraz skropienie podbudowy emulsja asfaltows .i
posmarowanie krawedzi pionowych asfaltem .

wywiezienie uzyskanego destruktu lub gruzu asfaltowego na magazyn ZDM
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wazenie wbudowywanej mieszanki bitumicznej

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem ,
uszczelnienie krawedzi profilu poprzez zalanie asfaltem

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uzupetnienie istniejacego oznakowania poziomego W miejscu naprawianej
nawierzchni.

10.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i S3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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