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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.Nazwa zamówienia 

Wewnętrzne instalacje: wod.-kan, instalacji grzewczej z kotłownią, gazowej oraz wentylacji i 
chłodzenia pomieszczeń

1.2.Przedmiot i zakres robót budowlanych

Zakresem niniejszego opracowania jest inwestycja wykonywana na podstawie projektu wykonawczego
instalacji sanitarnych budynku siedziby MDK w Radymnie (działka nr ew. 1880/6, 1880/7 i 1596

1.3.Prace towarzyszące i roboty tymczasowe

W przedmiocie zamówienia przewiduje się wykonywanie prac towarzyszących
w postaci robót budowlanych. Nie przewiduje się robót tymczasowych.

1.4.Roboty objęte zamówieniem mają następujące kody wg  Wspólnego Słownika Zamówień 

45332300-6    Roboty instalacyjne kanalizacyjne 
45332200-5    Roboty instalacyjne hydrauliczne 
45331100-7    Instalowanie centralnego ogrzewania 
45331220-4    Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych
45331210-1   Instalowanie urządzeń wentylacyjnych
45333000-0   Roboty instalacji gazowej

Podstawowe określenia
Użyte  w  Specyfikacji  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku

następująco:

Roboty budowlane – budowa a także prace polegające na przebudowie,  montażu, remoncie lub rozbiórce
obiektu budowlanego.

Budowa –  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a  także  odbudowę,  rozbudowę,
nadbudowę obiektu budowlanego.

Teren budowy – przestrzeń w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez
urządzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie o prowadzenie budowy lub
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja  budowy –  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym  projektem budowlanym,  dziennik
budowy, protokóły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także
dziennik montażu.

Dokumentacja  powykonawcza –  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w
budownictwie.

Dziennik  budowy –  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w
czasie wykonywania robót.

Kierownik budowy – osoba upoważniona do kierowania robotami, ponosząca ustawową odpowiedzialność za
prowadzoną budowę.



Inspektor Nadzoru /Inżynier/ - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest weryfikacja
prawidłowości  wykonywanych  robót  budowlanych  i  zgodności  ich  ze  specyfikacjami  technicznymi  oraz
Dokumentacją Projektową.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  instalacji  jest  odpowiedzialny  za  prawidłowe  wykonanie  i  jakość  robót,  zgodnie
z dokumentacją  projektową,  specyfikacją  (ST),  poleceniami  nadzoru  inwestorskiego  i  autorskiego,
zgodnie  z  art.  22,  23  i  28  ustawy  Prawo  Budowlane.  Wykonawca  instalacji  powinien  posiadać
odpowiednie  kwalifikacje,  uprawnienia  wykonawcze  i  doświadczenie  w  realizacji  robót  ujętych  w
zakresie niniejszego opracowania.

 Technologia  wykonania  robót  wynikać  powinna  z  dokumentacji  Projektowej  Zamawiającego,
szczegółowych instrukcji producentów, ogólnych przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm.

Zamawiający , w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakości oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę  w odpowiednim wymiarze godzin pracy,  który w razie
potrzeby będzie służył pomocą przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez Wykonawcę.

Przy podejmowaniu decyzji uwzględnia się wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne
niedokładności  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

1.5.1. Warunki przekazania placu budowy

Zamawiający przekaże Wykonawcy w formie załączników do protokółu przekazania placu budowy :
- uzgodnienia prawne związane z przekazaniem placu budowy
- dziennik budowy.

Lokalizacja  zaplecza  budowy  wraz  z  doprowadzeniem  niezbędnych  mediów  spoczywa  na  Wykonawcy,
a koszty z tego tytułu ponoszone zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie.

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wyceny
przedmiotu zamówienia.
Wszystkie  użyte  materiały  oraz  wykonane  roboty  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  techniczną  oraz
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
W  przypadku  gdy  materiały  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i szczegółowymi
specyfikacjami  technicznymi,  to  takie  materiały  będą  musiały  być  zastąpione  innymi,  spełniającymi
wymagania.

1.5.3. Warunki zabezpieczenia placu budowy

Odpowiedzialność  za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy aż do zakończenia i odbioru
robót.
Wykonawca  zapewni  we  własnym  zakresie  i  na  swój  koszt  odpowiednie  wyposażenie  placu  budowy,
narzędzia,  maszyny  i  urządzenia,  dostawę  energii  elektrycznej  i wody  dla  celów  budowlanych. Dostawa
energii elektrycznej i wody zostanie uzgodniona przez Wykonawcę z Inwestorem.
Instalacja  wszelkich  urządzeń  technicznych  takich  jak  dźwigi  budowlane,  wciągarki  i  inne  nie  może
powodować przeciążeń konstrukcji wznoszonej budowli.
Wszelkie  zmiany  konstrukcji  budynku  z  tym  związane  muszą  być  zatwierdzone  przez uprawnionego
konstruktora.
Wykonawca zapewni niezbędne do prowadzenia budowy drogi tymczasowe i usunie je przed przekazaniem
budowy Inwestorowi.
Bieżąca  kontrola  stanu  i kompletności  oznakowania  robót,  wraz  z  jego  korektą  wynikającą  z  postępu
i lokalizacją robót, spoczywa na Wykonawcy. 

Wykonawca  umieści  w miejscach  i  ilościach  określonych  przez  zarządzającego,  tablice  podające



informacje o:
- nazwie inwestycji
- nazwie inwestora
- nazwie i adresie biura projektów
- nazwie i adresie Wykonawcy

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę ofertową i nie podlega odrębnej zapłacie.

1.5.4. Ochrona własności i urządzeń

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  istniejących  instalacji  naziemnych  i  podziemnych
urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed rozpoczęciem robót
wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji i urządzeń, informacje podane
na  planie  zagospodarowania  terenu  dostarczonym przez  zamawiającego.  Wykonawca  spowoduje  żeby  te
instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robót . W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczęcia takiej
pracy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiającego.

1.5.5. Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót

W okresie  realizacji,  do  czasu  zakończenia  robót,  Wykonawca  będzie  podejmował  wszystkie
sensowne kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występujących na tym
terenie w zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością.

1.5.6. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na  budowę  i  będzie  utrzymywał  wyposażenie  konieczne  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa.  Zapewni  wyposażenia  w  urządzenia  socjalne  oraz  odpowiednie  wyposażenie  i  odzież
wymaganą  dla ochrony życia i  zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.  Uważa się,  że koszty
zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w
cenę umowną.

Wykonawca będzie  stosował  się  do  wszystkich  przepisów prawnych  obowiązujących  w zakresie
bezpieczeństwa  przeciwpożarowego.  Będzie  stale  utrzymywał  wyposażenie  przeciwpożarowe  w  stanie
gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały łatwopalne będą
przechowywane  zgodnie  z  przepisami  przeciwpożarowymi,  w  bezpiecznej  odległości  od  budynków  i
składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. 
Jakiekolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót muszą być
poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska. Materiały, które są
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiały  pylące)  mogą  być  dozwolone,  pod  warunkiem,  że  będą  spełnione  wymagania  techniczne
dotyczące ich wbudowania. 
Kierownik  budowy,  zgodnie  z  art.  21a ustawy Prawo budowlane,  jest  zobowiązany  sporządzić  lub
zapewnić  sporządzenie  (przed  rozpoczęciem  budowy),  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia,
zwanego  „planem  bioz”  na  podstawie  „Informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia”
sporządzonej przez projektanta. „Plan bioz” należy opracować  zgodnie z rozporządzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji  dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzględniając również
wymagania określone w rozporządzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401). 

1.5.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy

1.5.7.1. Dokumentacja powykonawcza sporządzona wg warunków umowy

Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiałów,  urządzeń,  lokalizacji  i  wielkości  robót.  Zmiany  te  należy  rejestrować  na  komplecie  rysunków,



wyłącznie  na  to  przeznaczonych.  Po  zakończeniu  robót  kompletny  zestaw  rysunków  zostanie  przekazany
Inspektorowi Nadzoru.

1.5.7.2. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń

Wykonawca  dostarczy,  przed  zakończeniem  robót  komplet  instrukcji  w zakresie  eksploatacji
i konserwacji  dla  każdego  urządzenia  oraz  systemu  mechanicznego,  elektrycznego  lub  elektronicznego.
O wymogu  tym  zostaną  poinformowani  ich  producenci  i/lub  dostawcy  zaś  wynikające  stąd  koszty  zostaną
uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 

Instrukcje  muszą  być  kompletne  i  uwzględniać  całość  urządzenia,  układów  sterujących,
akcesoriów i elementów dodatkowych.

2. Materiały i urządzenia

2.1 Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń

Materiały  budowlane  i  urządzenia  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
Normami,  aprobatami  technicznymi,  certyfikatami  lub świadectwami  o  których  mowa  w  Szczegółowych
Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków
umowy stanowią inaczej.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi
na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom jakościowym  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione
z terenu budowy.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,  zachowały swoją  jakość  i właściwość  do robót i były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru / Zarządzającego realizacja umowy.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy
w miejscach  uzgodnionych  lub  poza  terenem budowy  w  miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawcę
i zaakceptowanych przez Zarządzającego realizacja umowy. 

2.5. Wariantowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych  rodzajów
materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora
nadzoru/Zarządzającego realizacją Umowy o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany
i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zamieniany  bez  zgody  Inspektora  nadzoru,
Zarządzającego realizacja umowy.

3. Sprzęt

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym
w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez zarządzającego realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować
prowadzenie robót zgodnie z terminami.



Sprzęt  będący własnością  wykonawcy  lub wynajęty  do wykonania robót musi  być  utrzymywany
w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być  zgodny z wymaganiami  ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania. 

Podczas  transportu  sprzętu  po  drogach  publicznych  Wykonawca  powinien  przestrzegać
obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi pojazdów. 

4. Transport

       Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą  spełniać  wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego,  szczególnie  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów
technicznych. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do placu budowy, Wykonawca będzie usuwał na bieżąco. Środki transportowe powinny spełniać wymagania
dotyczące przepisów ruchu drogowego.

Wykonawca  jest  zobowiązany  usuwać  na  bieżąco,  wszelkie  uszkodzenia  i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach dojazdowych do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót

Technologia  wykonania  robót  wynikać  powinna  z  dokumentacji  Projektowej,  szczegółowych
instrukcji producentów, ogólnych przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm. 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z
programem  zapewnienia  jakości.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,
laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszelkie  urządzenia  niezbędne  do  badania  materiałów  oraz  jakości
wykonania robót. 

Wykonawca w miarę  potrzeb będzie wykonywał  badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w projekcie
wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  świadectwa  stwierdzające,  że wszystkie  stosowane
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. 

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  powinny  być  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami
przedmiotowych  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego
w projekcie, stosować można wytyczne krajowe.

7. Odbiór robót

7.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom:
-odbiorowi robót zanikających
-odbiorowi częściowemu,
-odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
-odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji.

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  będzie  dokonany  w czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy
i jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy.



7.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się  dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbiór końcowy

7.4.1. Zasady odbioru końcowego

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu
(ilości) oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  o  tym  fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Odbioru  końcowego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
dokumentacją projektową i ST.

7.4.2. Dokumenty odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru końcowego robót.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
a)Dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy z naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
b)Dzienniki budowy (oryginały),
c)Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

7.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór  po upływie  okresu rękojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych  robót związanych
z usunięciem wad,  które  ujawnią  się  w  okresie  rękojmi  i  gwarancji.  Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi
i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
końcowego robót. Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

8. Podstawa płatności

Sposób płatności określa umowa . Jednym ze sposobów jest obmierzona ilość Robót wykonanych
przez Wykonawcę zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilości zastosowanie będą miały ceny jednostkowe
skalkulowane przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót.

Dla pozycji  Przedmiaru  Robót  wycenionych  ryczałtowo podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysu będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji 
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:
robocizn bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na Plac Budowy,
wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na Plac Budowy i z

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),
koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników

nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa dróg dojazdowych itp., koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi
obce na rzecz budowy,  opłaty za dzierżawę  placów i  bocznic,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych  Robót,
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy),

zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących



wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9. Przepisy związane

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiązany znać  wszystkie  przepisy prawne wydawane zarówno przez władze
państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są  w jakikolwiek sposób związane
z prowadzonymi  robotami i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  reguł  i wytycznych
w trakcie realizacji robót. 
Najważniejsze z nich to:
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414, z późn. zm.),
-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177). ,
-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92.poz. 881),
-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późno zm.).
-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003r.  w  sprawie  informacji  dotyczącej

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126)

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004 r.  -  w  sprawie  sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określania  metod i podstaw
sporządzania  kosztorysu  inwestorskiego,  obliczania  planowanych  kosztów  prac  projektowych  oraz
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U.
Nr 130/2004, poz.1389),

-Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r.,  w sprawie warunków technicznych,  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. 2002r. nr 17, poz. 690/,

Szczegółowe przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne dla
poszczególnych  rodzajów  robót  są  podane  w  punkcie  9  każdej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej
Wykonania i Odbioru Robót.

2.INSTALACJE SANITARNE

2.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ I CIEPŁEJ

            Projektowany budynek zasilany jest w wodę istniejącym przyłączem. Instalacja wodociągowa ma za 
zadanie doprowadzenie wody zimnej i ciepłej do poszczególnych przyborów sanitarnych ( sanitariatów, 
pomieszczeń technicznych i porządkowych) w obsługiwanym budynku. Na wyjściu przyłącza do budynku 
należy  zamontować zestaw wodomierzowy z wodomierzem Q=10m3/h Dn-32mm. Wodomierz montować na 
konsoli zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. Za drugim zaworem odcinającym zamontować 
zawór antyskażeniowy typu BA. Zestaw wodomierzowy winien spełniać wymagania PN-91/M-54910.  W 
celu utrzymania parametrów wody do celów p.poż. na odpowiednim poziomie, na wewnętrznej  instalacji 
bytowo-gospodarczej za odejściem na poziom pożarowy zamontować zawór pierwszeństwa VV300.Instalację 
do celów socjalno-bytowych wykonać z rur polietylenowych. Poziomy wodociągowe prowadzić pod stropem 
piwnic w obudowie. Przewody zaizolować zgodnie z załącznikiem nr 2  Warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Wodę należy doprowadzić do  poszczególnych węzłów 
sanitarnych. Wodę zimną prowadzić równolegle z przewodami ciepłej wody  i cyrkulacji. Na zasileniu 
poszczególnych węzłów  sanitarnych projektuje się zawory odcinające na wodzie zimnej i ciepłej umieszczone
pod stropem. Podejścia pod przybory prowadzić pod posadzką  lub w bruzdach ściennych w  izolacji 
termacompact s gr.6.0mm. równolegle z przewodami ciepłej wody. Przy umywalkach i zlewozmywakach 
zastosować baterie stojące. Przy pisuarach zamontować zawór ze złączką do węża.



 Woda do celów pożarowych doprowadzona będzie do wewnętrznych hydrantów HP-25 umieszczonych przy 
klatkach schodowych wszystkich kondygnacji i jednego hydrantu HP-25 przy wejściu na salę widowiskową 
oraz hydrantu HP-33 zlokalizowanego obok kotłowni w piwnicy. Sieć wykonać oddzielnym przewodem od 
wodomierza, wykonując ją z rur stalowych ocynkowanych. Hydranty wewnętrzne HP-25  z wężem 
półsztywnym o długości L=30m muszą posiadać wydajności Q=1,0dm3/s przy ciśnieniu p=0.2MPa i zasilane 
przewodem Dn-25mm. Hydrant wewnętrzny HP-33  z wężem półsztywnym o długości L=30m winien 
posiadać wydajności Q=1,5dm3/s przy ciśnieniu p=0.2MPa i być zasilany przewodem Dn-50mm.Hydranty 
umieścić w szafkach hydrantowych na wysokości 1.35m od podłogi.
          Ciepła woda przygotowywana będzie w podgrzewaczu pojemnościowym V=200l zamontowanym w 
kotłowni. Główne przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić pod stropem piwnic do 
poszczególnych pionów. Na przewodach zimnej i ciepłej wody przewiduje się montaż zawór odcinających z 
korkiem spustowym. Instalacja wodociągowa socjalno-bytowa zostanie wykonana z rur PE-Xa. (Temp. 
robocza 10oC, ciśnienie dopuszczalne 6 bar), a instalacja pożarowa z rur stalowych ocynkowanych. Średnice 
podano w części graficznej opracowania. Przewody wody ciepłej  należy zaizolować otuliną polietylenową o 
grubości i parametrom odpowiadającym wymaganiom Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 
listopada 2008 r. Przewody wody zimnej zaizolować przeciwroszeniowo  otuliną  o grubości 9mm.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i
odbioru instalacji wewnętrznej wody zimnej  i wody ciepłej w budynku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót budowlano-montażowych

Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. Robót:

 Instalacja wody zimnej i ciepłej na cele socjalno-bytowe 

-montaż przewodów z rur polietylenowych 
-montaż armatury odcinającej 
-montaż armatury zwrotnej
-montaż armatury czerpalnej

Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
przepisami.

Pojęcia ogólne

Instalacja wodociągowa - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę 
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno-użytkową

Instalacja cieplej wody - część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do 
punktów czerpalnych wody o podwyższonej temperaturze, uznanej za użytkową.

Przyłącze wodociągowe - odcinek przewodu przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji 
wodociągowej,

Wodomierz - urządzenie pomiarowe

Centralne przygotowanie cieplej wody - wspólne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktów 
czerpalnych w obrębie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energię cieplną.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia. Hydrant 
wewnętrzny - miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego do gaszenia pożaru.



Użytkownik instalacji  - osoba fizyczna lub prawna powołana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w 
obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" pkt 1.

Materiały do wykonania instalacji wody zimnej i ciepłej do celów sanitarnych 

    rury PeXc
zawory odcinające kulowe
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory spustowe kulowe
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory czerpalne ze złączką do węża
maksymalne ciśnienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory kątowe
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +80°C atest 
higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTI INSTAL
baterie umywalkowe mieszakowe stojące z kompletem zaworów kątowych
minimalne ciśnienie robocze 0,5 bara zalecane ciśnienie robocze 1-5 bar 
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +80° atest
higieniczny PZH deklaracja zgodności z PN-93/M-75020
baterie umywalkowe na wodę centralnie zmieszaną
minimalne ciśnienie robocze 0,5 bara
zalecane ciśnienie robocze 1-5 bar maksymalne ciśnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura 
robocza +80°C atest higieniczny PZH deklaracja zgodności z PN-93/M-75020
baterie natryskowe mieszakowe ścienne
minimalne ciśnienie robocze 0,5 bara
zalecane ciśnienie robocze 1-5 bar
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodności z PN-93M-75020 i PN-76/M-75150
baterie natryskowe ścienne na wodę centralnie zmieszaną
minimalne ciśnienie robocze 0,5 bara
zalecane ciśnienie robocze 1-5 bar
maksymalne ciśnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodności z PN-93/M-75020 i PN-76/M-75150
przycisk spłukujący do misek ustępowych aprobata techniczna 
COBRTI INSTAL
przycisk spłukujący do pisuarów aprobata techniczna COBRTI 
INSTAL
podparcia stałe deklaracja zgodności
podparcia przesuwne
deklaracja zgodności

Składowanie materiałów



Urządzenia należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i 
gazów w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić:

-należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane
-rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu (nie przekraczać wysokości 2 m)
-szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi 
kapturkami
-nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia nie 
dopuszczać do zrzucania elementów
-niedopuszczalne jest „wleczenie" rur po podłożu
-kształtki i złączki powinny być składowane w sposób uporządkowany

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z 
czym należy chronić je przed:

-długotrwałą ekspozycją słoneczną
- nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła

         Rury  stalowe  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  suchych,   czystych,   wolnych  od szkodliwych par i
gazów. Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu na podkładkach i przekładkach drewnianych 
w stosach o wysokości do 0,5 m. Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być tak składowane, aby rury o 
grubszej ściance i większej średnicy winny znajdować się na spodzie. Nie należy wsuwać rur o mniejszych 
średnicach do rur o większych średnicach. Kształtki, złączki i armatura powinny być składowane tak długo jak to 
możliwe w opakowaniach fabrycznych. Kształtki, złączki i armaturę składować najlepiej pod zadaszoną częścią 
składowiska na równym podłożu na podkładkach drewnianych lub w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych.

Sprzęt

Do wykonania robót Wykonawca powinien  dysponować  drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.

Transport

           Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.. Rury i urządzenia 
należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, 
stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport 
powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce wystające poza skrzynię 
ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. Rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 
Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w 
czasie transportu.

Wykonanie robót 

 Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
obiekt odpowiada  warunkom  zgodnym  z  przepisami bezpieczeństwa  pracy  do prowadzenia robót 
instalacyjnych 
 elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom 
projektowym.

 Montaż instalacji

 Montaż rurociągów

Przewody poziome w instalacjach wewnętrznych wody zimnej i wody ciepłej należy prowadzić ze spadkiem 
wynoszącym co najmniej 3 w kierunku odbiornika. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod 
stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego 
wykonane są rury. Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być 



układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w 
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą 
kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).Przewody należy 
prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i 
cieplnej. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych..Przewody wody 
zimnej i ciepłej  prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy prowadzić tak, 
aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację. Na pionowych przewodach powinny być 
co najmniej dwa uchwyty na każdej kondygnacji. Rurociągi poziome rozdzielcze powinny mieć izolację cieplną zgodnie
z projektem. Wszystkie  rurociągi instalacji,   które  znajdują się  w  pomieszczeniach  nie  ogrzewanych (na 
poddaszach, w kanałach itp.) muszą być zaizolowane. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).Przewody 
poziome należy prowadzić poniżej przewodów instalacji co. i przewodów elektrycznych. Odległość rurociągów 
poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociągów izolowanych od powierzchni przegród 
powinna wynosić co najmniej:

-dla rur średnicy do 40 mm -30 mm
-dla rur średnicy ponad 40 mm - 50 mm

 Podpory

Podpory stale i przesuwne
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków)
powinno być zgodne z projektem technicznym. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i 
trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, 
poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodów bez podpór

Przewód  poziomy  na  stropie,  wykonany  z  jednego  odcinka  rury,  może  być  prowadzony  bez  podpór  pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w „peszlu") lub izolacji osadzonej  w
warstwach podłoża podłogi. Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.

Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
d)co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
e)co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ścian powinien być osłonięty tarczką ochronną.
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym
nie  działającym korozyjnie  na  rurę,  umożliwiającym  jej  wzdłużne  przemieszczanie  się  i  utrudniającym
powstanie w niej naprężeń ścinających. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpożarowego  powinien  być  wykonany  w  sposób  zapewniający  przepustowi  odpowiednią  klasę
odporności ogniowej  (szczelności ogniowej  E; izolacyjności ogniowej  I) wymaganą  dla tych elementów,
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana w miejscach widocznych oraz 
łatwo dostępnych dla obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek 
przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Należy zachować
właściwą kolejność armatury odcinającej i zwrotnej w stosunku do kierunku przepływu. Armatura 
instalowana na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych  przy  użyciu  
odpowiednich  wsporników,   uchwytów  lub  podparć,   zgodnie  z projektem technicznym. Baterie  



mieszakowe  do  zlewozmywaka  i  umywalek  należy  montować bezpośrednio  na przyborach. Baterie 
natryskowe należy montować bezpośrednio na ścianie na wysokości około 1,0 - 1,2 m od posadzki.

Kontrola jako ści robót

Zasady ogólne kontroli
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" pkt. 6.0.

Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania robót  muszą odpowiadać  wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

 Kontrola jako ści robót

Warunki przystąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
a)przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 
przewodów przez przegrody budowlane
b)przed pomalowaniem elementów urządzenia i nałożeniem otuliny
c)po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania całego urządzenia oraz dokonaniu 
regulacji
d)w okresie gwarancyjnym

Badanie przewodów

Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich średnic i porównać
wyniki  z dokumentacją;  połączenia gwintowane należy wykonać  przez wyrywkowe oględziny zewnętrzne,
sprawdzenie odległości połączeń względem podpór, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, oględziny
zewnętrzne wykonania połączeń, sprawdzenie ich położenia względem podpór. Sprawdzenie rozmieszczenia
podpór stałych i ruchomych; sprawdzenie spadków przewodów; sprawdzenie przejść przewodów przez ściany
i stropy, sprawdzenie odległości przewodów względem siebie, sprawdzenie odległości przewodów względem
przegród budowlanych oraz względem siebie, sprawdzenie prawidłowości łączenia przewodów

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidłowości umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidłowości działania
poszczególnych elementów, sprawdzenie cech legalizacji termometrów oraz manometrów, sprawdzenie typu
z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, działania przez obserwację wskazań.

Badanie szczelności na zimno

Badania nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej niż 0°C. Przed
przystąpieniem do badania instalację należy kilkakrotnie przepłukać.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania
instalacja powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona.
W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować
szczelność połączeń przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Jednostką obmiarową jest dla:

-przewodów rurowych 1 mb
dla każdego typu i średnicy: długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu, do ogólnej długości przewodu
należy wliczyć  długość  armatury  łączonej  na gwint  i  łączników;  długość  zwężki  należy wliczyć  do
długości  przewodu  o większej  średnicy;  całkowitą  długość  przewodów przy  badaniach instalacji  na
szczelność  lub przy badaniach na gorąco powinna stanowić  suma długości przewodów wody zimnej,
wody ciepłej i cyrkulacji
-kształtki, łączniki, zawory, baterie, wodomierze, pompy 1 szt. dla każdego typu i 
średnicy
-W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i 
jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.



Odbiór mi ędzyoperacyjny

Odbiory między operacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w
szczególności  powinny  im  podlegać  prace,  których  wykonanie  ma  istotne  znaczenie  dla  realizowanej
instalacji,  np.  ma  nieodwracalny  wpływ  na  zgodne z  projektem i  prawidłowe  wykonanie  elementów  tej
instalacji. Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane
przez innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót:
wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;
wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; - zgodność bruzdy z pionem; - 
zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części wewnętrznej 
instalacji;

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz
potwierdzający  ich  przydatność  do  prawidłowego  wykonania  instalacji.  W  protokole  należy  jednoznacznie
identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót
albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania
prac  naprawczych  lub  uzupełniających.  Po  wykonaniu  tych  prac  należy  ponownie  dokonać  odbioru
międzyoperacyjnego.

Odbiór techniczny częściowy

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których
zanika  dostęp  w  wyniku  postępu  robót.  Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułożonych  i  zaizolowanych  w
zamurowywanych bruzdach przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych  podłogi,
uszczelnień  przejść  w przepustach oraz przegrody budowlane,  których sprawdzenie  będzie  niemożliwe  lub
utrudnione  w  fazie  odbioru  końcowego  (technicznego)Odbiór  częściowy  przeprowadza  się  w  trybie
przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 
WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do 
dziennika budowy; przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru częściowego należy 
sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem 
technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 
zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. W 
przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru 
częściowego.

 Odbiór techniczny końcowy

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:
              zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

    instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono,
   dokonano badań  odbiorczych,   z  których wszystkie  zakończyły  się  wynikiem pozytywnym;
    zakończono uruchamianie instalacji obejmujące regulację montażową oraz badanie szczelności;
    zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;



-potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę
i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-protokoły odbiorów technicznych częściowych
-protokoły wykonanych badań odbiorczych
-dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację

            -dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym
           - instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
          - instrukcję obsługi instalacji

W ramach odbioru końcowego należy:
-sprawdzić   czy   instalacja jest   wykonana   zgodnie   z   projektem   technicznym 
powykonawczym
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 
wprowadzenia odstępstw
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
-sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
-sprawdzić protokoły z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji instalacji oraz wyników badań 
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranyrn przewodzie;
-uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

        Odbiór końcowy kończy się  protokolarnym przejęciem instalacji  do użytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokół
odbioru  końcowego  nie  powinien  zawierać  postanowień  warunkowych.  W  przypadku  zakończenia  odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto
stwierdzić  czy w czasie pomiędzy odbiorami  elementy instalacji nie uległy  destrukcji spowodowanej korozją,
zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Podstawa płatności

Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:
-zakup i dostawę materiałów
-wykonanie robót przygotowawczych
-czyszczenie i malowanie rur
-wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejść przez przegrody
-ułożenie i łączenie rur
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST

Roboty  instalacyjne  dla  montażu  armatury,  wodomierzy  i  pomp  płatne  są  wg  obmiaru  na  podstawie  ceny
jednostkowej, która zawiera:
        zakup i dostawę materiałów
        wykonanie robót przygotowawczych
        montaż armatury, wodomierzy i pomp
        przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

Po zakończeniu wszystkich prac należy uprzątnąć miejsce pracy.

Przepisy związane

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Azl Instalacja wodociągowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl)
PN-83/B-10700/00,/01?/02,/04            Instalacje    wewnętrzne    wodociągowo-kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze.
PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.



PN-76/H-74392 Łączniki z żeliwa ciągliwego.
PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania

i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wypływowe i baterie mieszające (wielkość

nominalna 1/2"), minimalne ciśnienie przepływu 0,5 bar. Ogólne
wymagania techniczne.

PN-76/M-75150 Armatura     domowej     sieci     wodociągowej.      Natrysk dźwigniowy.
PN-EN 671-1 Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne z wężem półsztywnym.
PN-97/B-02865 Przeciwpożarowe       zaopatrzenie      wodne.       Instalacja wodociągowa

przeciwpożarowa.
PN-07-ISO-4064-3 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Metody badań i wyposażenie.

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. 02.08.70 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie określenia przeciętnych norm
zużycia wody
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
Dz, U. z 2003r. Nr 47, poz.401 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych
Dz. U.  z 2003r Nr  121, poz.   1138 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie ochrony
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów

   Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa -1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - część II Instalacje Sanitarne i
Przemysłowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988
Zabezpieczenia wody przed wtórnym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych - opracowane przez COBRTI INSTAL
2003r.

2.2. IZOLACJE CIEPLNE

 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i  odbioru
izolacji cieplnych dla instalacji wody zimnej i cieplej. 

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
budowlano-montażowych.

 Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót. 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z montażem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej na 
przewodach instalacji wody zimnej i cieplej. 

Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi Polskimi
Normami i Specyfikacją Techniczną „Wymagania Ogólne" 

Pojęcia ogólne

Izolacja cieplna - osłona powierzchni rurociągów, armatury i urządzeń ograniczająca straty przesyłanego lub 
magazynowanego ciepła do otoczenia.



Izolacja właściwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiału o odpowiednio małym 
współczynniku przewodzenia ciepłą

Płaszcz  ochronny  - warstwa izolacji  cieplnej  chroniąca  izolację  właściwą przed niekorzystnymi wpływami 
zewnętrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia)

Materiały

Materiały do wykonania izolacji cieplnych 

otuliny termoizolacyjne  z pianki polietylenowej  dla przewodów prowadzonych po przegrodach 
budowlanych
współczynnik przewodzenia ciepła 
λ=0,035 W/mK przy 10°C
λ = 0,038 W/mK przy 40°C 
temperatura pracy od -80°
do +95°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniową warstwą wzmocnionego
polietylenu dla przewodów podtynkowych
współczynnik przewodzenia ciepła
λ = 0,035 W/mK przy 10°C
λ = 0,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy od -
80° do +95°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
klej kontaktowy o krótkim czasie schnięcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Składowanie materiałów

Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed 
długotrwałą ekspozycją słoneczną.

Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych, 
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów.

Sprzęt

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne"

Do  wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.

Transport 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,91.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone  powinny być  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robót

Rozpoczęcie robót

Montaż  izolacji  należy  rozpocząć  po  pozytywnych  próbach  szczelności,  wykonaniu  zabezpieczenia
antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do  zaizolowania  oraz  po  potwierdzeniu  prawidłowości
powyższych robót protokołem odbioru.

Montaż izolacji

Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia. 
Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. Powierzchnia rurociągów, 
armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na 
powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie 



całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię należy 
oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za pomocą płynu czyszczącego. Materiały przeznaczone do 
wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie uszkodzone. Składowanie materiałów na 
stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Należy zwracać uwagę na 
narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre klej powinien być świeży a pędzle czyste. Izolacja podczas 
montażu powinna być „ściskana". Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy materiał jest 
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów 
montażowych. Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc 
równomiernie cienką
warstwę kleju z dwóch stron. Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 
cm. Nigdy nie należy izolować instalacji podczas jej działania. Po zakończeniu montażu izolacji należy 
odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) 
zakończył się całkowicie.

Kontrola jako ści robót

Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą  odpowiadać  wymaganiom Dokumentacji  Projektowej  i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako ści robót

Warunki przystąpienia do badań

Badania   należy   przeprowadzić   przed   zakryciem   bruzd,   stropów   podwieszonych   oraz   przed 
zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane

Badanie izolacji

Należy sprawdzić prawidłowość montażu otulin i jej zgodność z dokumentacją techniczną i Specyfikacją 
Techniczną co do rodzaju, gatunku i grubości handlowej.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Jednostkami obmiaru są:

        otuliny termoizolacyjne                                 1 mb
dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu

W przypadku robót zanikających obmiar winien być  wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i  jego
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

Odbiór robót

Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory  międzyoperacyjne  są  elementem  kontroli  jakości  robót  poprzedzających  wykonanie  izolacji  i  w
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej  instalacji,
np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  Odbiory
międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót:
-Prowadzenie przewodów instalacji
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
-wykonanie przewidywanych prób szczelności instalacji.

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość  wykonania robót oraz
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania izolacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować
miejsca  i  zakres  robót  objętych  odbiorem.  W przypadku negatywnej  oceny jakości wykonania robót albo ich
przydatności  do prawidłowego  wykonania  izolacji,  w protokole  należy określić  zakres  i  termin  wykonania  prac
naprawczych  lub  uzupełniających.  Po  wykonaniu  tych  prac  należy  ponownie  dokonać  odbioru
międzyoperacyjnego.



Odbiór techniczny częściowy izolacji cieplnych

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których
zanika  dostęp  w  wyniku  postępu  robót.  Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułożonych  i  zaizolowanych  w
zamurowywanych bruzdach przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych  podłogi,
uszczelnień  przejść  w przepustach oraz przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie  niemożliwe  lub
utrudnione w fazie odbioru końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić  czy  odbierany  element  izolacji jest  wykonany  zgodnie  z  projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i 
Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność
wykonania  izolacji  z  projektem  technicznym.  W  protokole  należy  jednoznacznie  zidentyfikować  miejsce
zainstalowania  elementów lub  lokalizację  części  izolacji,  które były  objęte odbiorem częściowym.  W przypadku
negatywnego  wyniku  odbioru  częściowego,  w  protokole  należy  określić  zakres  i  termin  wykonania  prac
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

-zakończono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
-dokonano  badań   odbiorczych,    z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem 
pozytywnym;

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie  zgodności wykonania  izolacji  z  projektem  technicznym,  warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-protokoły odbiorów technicznych częściowych
-protokoły wykonanych badań odbiorczych
-dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 

wykonano izolację

W ramach odbioru końcowego należy:
-sprawdzić   czy   instalacja   jest   wykonana   zgodnie   z   projektem   technicznym 
powykonawczym
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 
projekcie i Specyfikacji Technicznej
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych

Podstawa płatności

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" pkt 1.

Roboty związane z izolacją cieplną dla rur centralnego ogrzewania płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:
-wykonanie robót przygotowawczych
-zakup i dostawę materiałów
-ułożenie izolacji na rurociągach
-zabezpieczanie przed uszkodzeniem
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST
-uprzątnięcie miejsca pracy



Przepisy związane

                   Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Izolacja cieplna przewodów,
armatury i urządzeń - Wymagania i badania odbiorcze

 Inne dokumenty

Dz. U z 2000r Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny prac

2.3.INSTALACJA KANALIZACYJNA

           Ścieki z  projektowanego  budynku odprowadzone będą do  istniejących  przyłączy  kanalizacji 
sanitarnej poprzez  przykanaliki d=160mm. W dolnej części piony  zaopatrzyć w czyszczaki kanalizacyjne. 
Piony wyprowadzić nad dach i zakończyć rurą wywiewną d=160 mm. Pion nr 1 i 3 sprowadzić na poddaszu 
do pionu nr 2 zakończonego wywiewką. Przewody prowadzone w ziemi układać na podsypce piaskowej, a 
wykop zasypać piaskiem. Przy pisuarach zamontować kratki ściekowe. Ścieki z zaplecza bufetu odprowadzić 
poprzez łapacz tłuszczu, a w posadzce zamontować kratkę ściekową. Ścieki z budynku odprowadzone będą do
istniejącej kanalizacji sanitarnej. Instalację wykonać z rur PCV łączonych na uszczelkę. Poziomy 
kanalizacyjne należy prowadzić pod posadzką piwnic. Piony wyprowadzić nad dach i zakończyć rurą 
wywiewną. W dolnej części piony  należy zaopatrzyć w rewizje. Pion nr 1 zakończyć nad posadzką korytarza 
rewizją. Podejścia pod przybory w pom. socjalnym i W-C dla niepełnosprawnych zakończyć napowietrzaczem
d-50mm. Zakończenie pionów nr 4 i 6 połączyć na poddaszu i sprowadzić rurą PVC 110 do pionu nr 
5.Zadaniem instalacji kanalizacji sanitarnej będzie odbiór ścieków z poszczególnych przyborów sanitarnych w
budynku.  

Piony i podejścia kanalizacyjne należy wykonać  z rur PVC łączonych przez kształtki  kielichowe.
Instalację pionową należy wykonywać przed zamurowaniem szachtów, trójniki wyciągając poza lico obudowy
i zakorkować je na czas robót tynkarskich. Należy zapewnić odpowietrzenie instalacji kanalizacyjnej poprzez
wyprowadzenie  pionów  ponad  dach  lub  zaworów  napowietrzających  (zgodnie  z  częścią  graficzną
opracowania). Podejścia do przyborów sanitarnych należy prowadzić po wierzchu ścian dla rur Ø110, lub w
bruzdach ściennych i  warstwach posadzki  przy ścianie (tam gdzie to możliwe)  dla średnic  Ø 50 i  Ø 70.
Minimalny spadek podejść sanitarnych dla średnicy Ø110 przyjąć jako 2%, dla średnic Ø50 i Ø70 – 5%. U
podstawy każdego pionu należy wykonać hermetyczne rewizje, do których należy zapewnić dostęp, poprzez
wykonanie drzwiczek rewizyjnych w ściankach obudowy szachtu instalacyjnego.
Przewody prowadzone pod posadzką parteru wykonać ze standardowych rur PVC łączonych kielichowo. 
Spadki przyjąć zgodnie z graficzną częścią opracowania.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i
odbioru instalacji wewnętrznej kanalizacji sanitarnej .

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlano-montażowych.

 Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót 
zgodnie z punktem 1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:

Instalacja kanalizacji sanitarnej
roboty ziemne
montaż przewodów odpływowych z rur PVC
montaż przewodów spustowych z rur PVC
montaż podejść z rur PVC
montaż przewodów wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC
montaż rewizji (czyszczaki) z PVC
montaż syfonów z PVC



montaż rur wywiewnych z kominkiem i dołącznikiem z PVC
montaż umywalek  zamocowane do ściany montaż misek 
ustępowych „kompakt"

         montaż pisuarów
                        montaż brodzików natryskowych stalowych  emaliowanych  
                       montaż wpustów podłogowych

Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej   Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z 
obowiązującymi przepisami.

    Pojęcia ogólne

Użytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powołana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w 
obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków z 
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika.

Wykop liniowy -jest to wykop niezbędny do ułożenia rurociągów podziemnych, którego długość jest znacznie
większa od wymiarów przekroju poprzecznego.

Umocnienia ścian (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiału,
podtrzymująca pionowe ściany wykopu i zabezpieczająca ten wykop przed obsunięciem.

Szerokość wykopu -jest to prześwit w świetle nie umocnionych ścian wykopu i jest on stały dla całej długości

wykopu liniowego dla danej średnicy rurociągu i stały dla wykopu obiektowego.

Głębokość wykopu - jest to różnica między rzędną dna wykopu a rzędną terenu istniejącego w danym przekroju
poprzecznym i jest ona zmienna wzdłuż podłużnej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej  - jest to rzędna położenia dna rurociągu dotycząca wewnętrznej ścianki rury  lub
rzędna dna kinety studzienki.

Podsypka  - jest to element posadowienia rurociągu lub studzienek, który stanowi grunt nasypowy usypany na  dnie
wykopu, posiadający odpowiednią  granulację,  mający za zadanie wyrównanie dna wykopu do  projektowanej
rzędnej  i  służący do układania przewodu i  studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji  przewodu  w osi
podłużnej.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociągu lub studzienek, który stanowi grunt nasypowy, usypany powyżej
podsypki, posiadający odpowiednią granulację, mający za zadanie stabilizację przewodu i studzienek w osi poprzecznej.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyżej przewodu, posiadający odpowiednią granulację, mający za zadanie
ochronę  rury i  studzienek przed niepożądanymi  naciskami  punktowymi  lub nierównomiernym  rozkładem sił
nacisku przenoszących się z powierzchni gruntu.

Nadmiar  gruntu  -  jest  to  grunt  rodzimy  z  urobku  wykopu,  pozostały  po  wypełnieniu  wykopu  elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociągów i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce stałego odkładu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiałów izolacyjnych, układana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podłączenie  kanalizacyjne  (przykanalik)  przewód  odprowadzający  ścieki  z  nieruchomości  do  sieci
kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika.

Przewód odpływowy (poziom) przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do 
podłączenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.



Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych, rynien lub wpustów
deszczowych do przewodu odpływowego.

Przewód wentylacyjny kanalizacji - przewód łączący instalację kanalizacyjną ścieków bytowo-gospodarczych
z atmosferą, służący do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnętrznej) oraz wyrównywania ciśnienia.

Podejście  -  przewód  łączący  przybór  sanitarny  lub  urządzenie  z  przewodem  spustowym  lub  przewodem
odpływowym.

Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych powstałych w wyniku
działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak  -  element   instalacji   umożliwiający   dostęp   do   wnętrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego 
oczyszczenia.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Materiały

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Roboty ziemne

Wykop  otwarty dla przewodów kanalizacyjnych należy prowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wg 
PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Sposób prowadzenia robót ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej „Montaż przyłączy kanalizacji 
sanitarnej, deszczowej i drenażowej wraz z robotami ziemnymi".

Materiały do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

rury kielichowe klasy S (o zwiększonej wytrzymałości 6 kg/cm2) z nieplasryfikowanego
polichlorku winylu PVC-U łączone na uszczelki gumowe
aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja
zgodności z PN-80/C-89205
rury z polipropylenu (rurociągi tłoczne)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
kształtki kanalizacyjne z PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodności z PN-81/C-89203
rewizje PVC (czyszczaki)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
rury wywiewne z kominkiem i dołącznikiem z 
PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
umywalki z półnogą, zamocowane do ściany
atest higieniczny PZH
znak bezpieczeństwa B
zlewozmywaki jednokomorowe zamocowane do ściany
atest higieniczny PZH
miski ustępowe wiszące z płuczkami zabudowanymi w ścianie
atest higieniczny PZH
znak bezpieczeństwa B 
miska ustępowa 
„kompakt" atest 
higieniczny PZH znak 
bezpieczeństwa B
pisuary z dopływem z tyłu i odpływem poziomym
atest higieniczny PZH
znak bezpieczeństwa B

        brodziki stalowe emaliowane



         atest higieniczny PZH
       wpusty podłogowe z króćcem śr. 50

deklaracja zgodności z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
syfony z PVC
deklaracja zgodności z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

 Składowanie materiałów 

Materiały tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić:

-należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane
-szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi 
kapturkami
-nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia
-nie dopuszczać do zrzucania elementów
-niedopuszczalne jest „wleczenie" rur po podłoż

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z czym 
należy chronić je przed:

-długotrwałą ekspozycją słoneczną
-nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła

Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu na podkładkach i przekładkach drewnianych w stosach 
o wysokości do 1,5 m. Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być tak składowane, aby rury o grubszej
ściance i większej średnicy winny znajdować się na spodzie. Kształtki powinny być składowane tak długo jak to 
możliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu Kształtki składować najlepiej pod zadaszoną 
częścią składowiska na równym podłożu na podkładkach drewnianych lub w zamkniętych pomieszczeniach 
magazynowych.

Sprzęt

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" pkt 3.0. Do 
wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii 
prowadzenia robót.

Transport

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" pkt 4.0. 
Wykonawca powinien  dysponować  sprawnym technicznie  samochodem  dostawczym  do 0,9  t.  i 
samochodem samowyładowczym do 5 t. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Rury i urządzenia 
należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, 
stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. Transport powinien być wykonany pojazdami o 
odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. 
Materiały  przewożone  powinny być  zabezpieczone  przed przypadkowym  przesunięciem  i Uszkodzeniem w 
czasie transportu.

Wykonanie robót
Wymagania ogólne
Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" 

Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
obiekt  odpowiada  warunkom  zgodnym  z przepisami  bezpieczeństwa  pracy  do 
prowadzenia robót instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym,

Roboty ziemne

Wykopy  pod  rury   o   ścianach  pionowych  obudowanych  łub  ze   skarpami  ręcznie  lub   sprzętem 
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999, oraz PN-EN 1610. Sposób prowadzenia robót 



ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej „Montaż przyłączy kanalizacji sanitarnej, deszczowej i 
drenażowej wraz z robotami ziemnymi".

Montaż instalacji

Montaż przewodów kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne  spadki  poziomych  przewodów kanalizacji  sanitarnej  w zależności  od średnicy
przewodu wynoszą:

dla przewodu średnicy 100 mm - 2,0%
dla przewodu średnicy 150 mm - 1,5%
dla przewodu średnicy 200 mm - 1,0%

Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą
wynosić  ±10%. Spadki podejść  kanalizacyjnych wynikają  z zastosowanych trójników łączących podejście
kanalizacyjne  z  przewodem spustowym  (pionem)  i  z  zasadą  osiowego  montażu  elementów  przewodów.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być  układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu
ścieków. Przewody należy prowadzić  przez pomieszczenia o temperaturze powyżej 0°C. Należy pamiętać,
aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz „gołymi"
przewodami  elektrycznymi.  Minimalna  odległość  przewodów  kanalizacyjnych  od  przewodów  cieplnych
powinna wynosić 0,1 m, a w przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować izolację termiczną.
Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie
rozwarcia nie większym niż 45° Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą
uchwytów stalowych lub obejm z tworzywa.  Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać
odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w
przewodach  i  przegrodach  budowlanych.  Elementy  mocujące  zawsze  powinny  obejmować  rurę  pod
kielichem.  Maksymalny  rozstaw  uchwytów  na  przewodach  poziomych  wynosi  1  m.  W  przewodach
pionowych na każdej kondygnacji  należy stosować  co najmniej  jedno mocowanie  stałe i jedno ruchome.
Pomiędzy przewodem a obejmą  należy stosować  podkładki elastyczne. Przewody kanalizacyjne mogą  być
prowadzone  po  ścianach  albo  w  bruzdach,  pod  warunkiem  zastosowania rozwiązania  zapewniającego
swobodne wydłużenia rurociągów. Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny być  zabezpieczone
przed  tarciem przez  owinięcie  papierem,  a odległość  pomiędzy  ścianką  bruzdy a  powierzchnią  rury nie
powinna  być  mniejsza  niż  0,1  m.  Bruzdy powinny  być  zakryte  po  przeprowadzeniu  próby  szczelności.
Przewody  kanalizacyjne  ułożone  w  ziemi  pod  płytą  posadzkową  należy  układać  na  podsypce  z  piasku
grubości min. 15 cm; dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane
warstwą  odpowiedniego  materiału  zabezpieczającego  przed  osiadaniem  trasy  kanalizacyjnej.  Przewody
poziome na odcinku pomiędzy pionami a studzienkami  (znajdującymi  się  na sieci  kanalizacyjnej)  należy
prowadzić  ze stałym spadkiem przewodu.  Po wykonaniu  wyprowadzenia poziomów ponad przewidywany
poziom „0" w budynku należy bardzo dokładnie zabezpieczyć wszystkie otwory tak, aby nie było możliwości
zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Tuleje ochronne

Przejścia  przez przegrodę  budowlaną  (np.  przewodem poziomym przez ścianę,  a przewodem pionowym
przez strop), wymagają  zastosowania tulei  ochronnych. W tulei  ochronnej nie może znajdować  się  żadne
połączenie rury.

Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
-co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
-co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między rurą przewodu a
tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona  materiałem trwale  plastycznym,  umożliwiającym jej  wzdłużne
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. Przewody winny być ułożone w
miarę możliwości równolegle lub prostopadle do sieci. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpożarowego powinien być  wykonany w sposób zapewniający przepustowi  odpowiednią
klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów,
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

Montaż przyborów sanitarnych



Zlewozmywaki należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe 
użytkowanie. Umywalki i pisuary należy mocować do zabudowy podtynkowej zapewniający łatwy demontaż 
oraz właściwe użytkowanie. Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące. 
Przybory i urządzenia łączone z urządzeniami kanalizacyjnymi należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia
wodne (syfony). Wysokość ustawienia przyborów zgodnie z obowiązującymi przepisami (wg PN-81/B-
10700.01).

Kontrola jako ści robót

 Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako ści robót instalacyjnych  

Warunki przystąpienia do badań
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:

-przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 
przewodów przez przegrody budowlane
-po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu prób szczelności
-w okresie gwarancyjnym

Badanie przyborów sanitarnych

Należy wykonywać sprawdzenie położenia przyborów sanitarnych względem jego odległości od elementów
budowlanych sposób mocowania, wypoziomowanie, połączenie z przewodami, rozmiary i ich dostępność.

Badanie przewodów

Należy sprawdzić  prawidłowość  prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i  ich średnic i porównać
wyniki  z dokumentacją; połączenia kielichowe należy wykonać przez wyrywkowe oględziny zewnętrzne, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie  rozmieszczenia  uchwytów lub obejm;  sprawdzenie  spadków przewodów,  sprawdzenie  przez
oględziny zewnętrzne  umieszczenia elementów do odpowietrzenia;  sprawdzenie przejść  przewodów przez
ściany i stropy, sprawdzenie odległości przewodów względem przegród budowlanych oraz względem innych
przewodów, sprawdzenie prawidłowości łączenia pionów z przewodami poziomymi.

Badania szczelności

Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom:
powinny być wykonane przed zakryciem bruzd, stropów podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przejść przewodów przez pomieszczenia;
podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych należy sprawdzić 
na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody

•kanalizacyjne   przewody   odpływowe   (poziomy)   odprowadzające   ścieki   bytowo-gospodarcze 
sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez 
oględziny.
•przewody kanalizacji technologicznej poddać próbie szczelności przez zalanie ich wodą.
•pionowe przegrody deszczowe poddawać próbie szczelności przez zalanie wodą.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Jednostką obmiarową jest dla:
wykopów ziemi w objętości korpusu ziemnego; 1m3

obudowy pionowych ścian wykopów 1 m2

dla   wykopów   liniowych   licząc   obie   przeciwległe   ściany   obudowy,   dla   wykopów 
obiektowych licząc wszystkie ściany obudowy;
podsypki, obsypki, zasypu 1 m3

zużytego materiału;
odwozu nadmiaru gruntu 1 m3

odwiezionej ziemi na odległość do 5 km



przewodów rurowych lmb
dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu; długość zwężki należy 
wliczyć do długości przewodu o większej średnicy; całkowitą długość przewodów przy badaniach 
instalacji  na  szczelność powinna  stanowić suma długości przewodów kanalizacji sanitarnej i 
technologicznej przybory sanitarne, kształtki, wpusty podłogowe elementy instalacji 

               dla każdego typu i średnicy                                                                                    1szt.
systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl.
(z wyposażeniem)

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne". Odbiór robót 
instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania robót.

Odbiór mi ędzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności
powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  Odbiory międzyoperacyjne należy
dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót:
-wykonanie robót ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)
-wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;
-wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka poziomego 
instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz
potwierdzający  ich  przydatność  do  prawidłowego  wykonania  instalacji.  W  protokole  należy  jednoznacznie
identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót
albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania
prac  naprawczych  lub  uzupełniających.  Po  wykonaniu  tych  prac  należy  ponownie  dokonać  odbioru
międzyoperacyjnego.

Odbiór częściowy instalacji

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których 
zanika dostęp w wyniku postępu robót.

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
-sposobu  wykonania  wykopów  pod  względem:  obudowy  oraz  ich  zabezpieczenie  przed
zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych
-podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia
-jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 
Specyfikacji   Technicznej     oraz   atestami   producenta   i    normami przedmiotowymi
-ułożenia przewodu na podłożu wzmocnionym
-długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia
-badanie szczelności podłoża
-warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu
-zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności
-instalacji  kanalizacji  prowadzonej  pod  posadzką w bruzdach  i  ścianach  gipsowo — kartonowych

Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50 m.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny 
prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;



-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte
odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły  niezbędnych badań odbiorczych.  W
przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór końcowy instalacji

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:
zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy instalacji;
dokonano  badań  odbiorczych,   z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem pozytywnym;
zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na poprawność 
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-protokoły odbiorów technicznych częściowych
-protokoły wykonanych badań odbiorczych
-dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
 wykonano instalację
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów
 -instrukcję obsługi instalacji

W ramach odbioru końcowego należy:
-sprawdzić    czy   instalacja jest   wykonana   zgodnie   z   projektem   technicznym
powykonawczym
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy 
uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
-sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
-uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po 
usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru 
ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy 
destrukcji spowodowanej   korozją, zamarznięciem ścieków lub innymi przyczynami.

Podstawa płatności

Wykopy

Wykopy płatne są wg ceny obmiaru, która zawiera: 

    Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:



              wyznaczenie osi i krawędzi wykopu
-wykonanie koparką początkowego wykopu (wcinki) na odkład 
odspojenie i załadowanie ziemi koparką na samochody
-zmiana stanowiska pracy koparki
-ręczne wyrównanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiące przygotowanie podłoża pod 
realizację sieci
--ręczne wyrównanie i ukształtowanie powierzchni gruntów zapewniające prawidłowe 
odwodnienie terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

przewóz ziemi samochodami lub ładowarkami do 1 
km Wykonanie 20% wykopu sposobem ręcznym, a w tym:

      -wyznaczenie osi i krawędzi wykopu
      -ręczne odspojenie gruntu
      -wykonanie pomostu oraz montaż i demontaż windy ręcznej

-ręczne wyrównanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiące przygotowanie podłoża
pod realizację sieci
-wydobycie urobku łopatą lub windą
-załadunek urobku na środki transportu
-przewóz ziemi samochodami lub ładowarkami do 1 km
 Umocnienia pionowych ścian wykopów

Umocnienia pionowych ścian wykopów płatne są wg ceny obmiaru, która zawiera:
-zakup i dowóz materiałów na budowę
-dostarczenie elementów umocnień do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
-montaż umocnień z tymczasowym rozparciem 
-rozbiórka umocnień
-wywóz elementów umocnień
-uprzątnięcie pasa czasowego zajęcia terenu

 Zasypy

Zasypy płatne są wg ceny obmiaru, która 
zawiera:

                     -zakup i dostawę materiałów
       -wykonanie robót przygotowawczych
      - przygotowanie podłoża
       -wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zagęszczeniem
      - zasypanie wykopów wraz z ich zagęszczeniem
       -przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej
       -uprzątnięcie pasa czasowego zajęcia terenu

Odwóz nadmiaru gruntu

Odwóz nadmiaru gruntu płatny jest wg ceny obmiaru, która zawiera:

                  załadunek ziemi - ujęto w poz. dotyczącej wykopów transport na 
odległość do 5 km (lecz powyżej 1 km

                 wyładunek ziemi

 Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z kształtkami płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:
-wykonanie robót przygotowawczych
-zakup i dostawę materiałów
-wykonanie prac przygotowawczych: ryczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie przejść przez 
przegrody,
-ułożenie rur z dopasowaniem końcówek
-montaż elementów instalacji (studnie rewizyjne, wpusty uliczne, odwodnienia liniowe)
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montażu przyborów sanitarnych, wpustów podłogowych i elementów instalacji płatne są wg
obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, która zawiera:

-zakup i dostawę materiałów
-wykonanie robót przygotowawczych



-montaż przyborów, wpustów podłogowych, elementów instalacji i systemu zabudowy
 podtynkowej
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

Po zakończeniu wszystkich prac należy uprzątnąć miejsce pracy.
Przepisy związane

Polskie Normy

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty      ziemne  budowlane. Wymagania  w  zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze.

N-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.Deskowanie uniwersalne. 
Terminologia, podział  i główne  elementy składowe.

PN-87/B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  i 
kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania.

PN-92/B-0170 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-8 l/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze - wspólne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe  i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-8 l/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-8 l/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-l 2635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe.

PN-9I/M-77561 Brodziki z blachy stalowej nierdzewne.

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy
stalowej emaliowane.

PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa   instalacji kanalizacyjnej.   Syfon do
umywalek.

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej.  Syfony do
zlewów i zlewozmywaków.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do
pisuaru.

PN-89/B-75178.06 Armatura odpływowa instalacji  kanalizacyjnej.   Syfon do
brodzika.

Normy branżowe

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



Akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, póz. 1226 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, póz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, póz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.
Dz. U. z 2003r. Nr 47, póz.401- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa -1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - część II Instalacje Sanitarne i
Przemysłowe - opracowane przez COBRTIINSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988
Instrukcja  projektowania,   wykonania  i  odbioru  instalacji   rurociągowych  z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu, wydana przez Producenta.

2.4. INSTALACJA GRZEWCZA
          
         Projektowany budynek zasilany będzie w ciepło z lokalnej kotłowni o mocy Q=120 kW zlokalizowanej 
w  budynku. W kotłowni zamontować dwa kotły o mocy każdego Q=60kW pracujące w kaskadzie Miejscem 
włączenia poszczególnych grzejników są rozdzielacze umieszczone po na każdej kondygnacji. Poziomy c.o. 
należy prowadzić pod stropem piwnic, a podejścia pod grzejniki w posadzce. Poziomy i podejścia zaizolować 
ciepłochronnie otulinami PE. Jako elementy grzejne projektuje się grzejniki stalowe płytowe typu CV. 
Instalację wykonać z rur PeXc. Projektuje się instalację wodną pompową dwururową o parametrach 75/55 C  

 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i  odbioru
instalacji centralnego ogrzewania 

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
budowlano-montażowych.

Zakres robót objętych Specyfikacją

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:
-montaż przewodów z rur PeXc
-montaż rozdzielaczy
-montaż grzejników z głowicami termostatycznymi

                        -montaż armatury
                        -rozruch i regulacja 
instalacji
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi Polskimi
Normami i Specyfikacją Techniczną „Wymagania Ogólne" 

    Pojęcia ogólne

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w którym ciepło potrzebne do ogrzewania zespołu pomieszczeń otrzymywane
jest z jednego źródła ciepła i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczeń za pomocą czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - płyn (woda) przenoszący ciepło.
Pod pojęciem „woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest również roztwór substancji zapobiegających
korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania - zespół urządzeń, elementów i przewodów służących do: wytwarzania
czynnika  grzejnego o wymaganej  temperaturze  i  ciśnieniu lub przetwarzania tych 
parametrów (źródło ciepła)



doprowadzenia  czynnika  grzejnego  do  ogrzewanego  obiektu (część   zewnętrzna 
instalacji)
rozdziału i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepła w 
pomieszczeniu (część wewnętrzna instalacji).

Źródło ciepła (w instalacji co., c.t. i c.w.u.) - węzeł ciepłowniczy lub kotłownia.

Woda instalacyjna - woda wypełniająca instalację centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyższa temperatura czynnika grzejnego, przyjęta
do obliczeń instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnątrz budynków (wg
PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie -temperatura powrotnej wody 
instalacyjnej przyjęta do obliczeń instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnątrz budynków 
(wg PN-82/B-02403).

Ciśnienie  dopuszczalne  -  najwyższa  wartość  nadciśnienia  statycznego  czynnika  grzejnego,  która  nie  może  być
przekroczona w żadnym punkcie instalacji.

Ciśnienie robocze - najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krążenia
wody.

Ciśnienie spoczynkowe  - najwyższa wartość  nadciśnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego  przy
braku krążenia wody.

Węzeł ciepłowniczy wodny - węzeł, w którym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrów
jest woda.

Instalacja  ogrzewania  wodnego  niskotemperaturowa  -  instalacja  ogrzewania  wodnego,  w  której  czynnikiem
grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczającej 100°C.

Instalacja ogrzewania  wodnego systemu zamkniętego  -  instalacja,  której  przestrzeń  wodna nie  ma swobodnego
połączenia z atmosferą.

Instalacja  ogrzewania  wodnego  z  obiegiem wymuszonym (pompowa)  -  instalacja,  w  której  krążenie  wody,
wywołane jest pracą pompy.

Urządzenia  zabezpieczające  -  urządzenia,  które  zabezpieczają  instalację  ogrzewania  wodnego  przed
przekroczeniem dopuszczalnych ciśnień i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe  - zbiornik ciśnieniowy z elastyczną  przeponą oddzielającą przestrzeń wodną  od
przestrzeni gazowej, przejmujący zmiany objętości wody wywołane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania
wodnego.

Urządzenia stabilizujące - urządzenia, które utrzymują ciśnienie w instalacjach ogrzewań wodnych w określonych
granicach.

Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania.

Urządzenia  alarmowe  -  urządzenia  sygnalizujące  w  sposób  optyczny  lub  optyczno-akustyczny  osiągnięcie
parametrów granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie   miejscowe zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio 
poszczególne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzająca - zespół poziomych i pionowych rur i urządzeń przeznaczonych do oddzielania i usuwania 
powietrza z całej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej części. 



Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" pkt 1.5.

Materiały

Materiały do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

     rury PeXc
grzejniki stalowe płytowe, ciśnienie próbne 
1,3 MPa maksymalne ciśnienie robocze 1,0 
MPa maksymalna temperatura robocza 110°C 
deklaracja zgodności z PN-EN 442-1:1999
•zawory termostatyczne, głowice termostatyczne 
deklaracja zgodności z PN-EN 215-1:2002
•zawory odcinające proste ze spustem 
maksymalne ciśnienie robocze 1,0 MPa 
maksymalna temperatura robocza 110°C 
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
•zawory kulowe mufowe maksymalne 
ciśnienie robocze 1,0 MPa maksymalna 
temperatura robocza 110°C aprobata 
techniczna COBRTI INSTAL
rozdzielacze do instalacji grzejnikowej

Składowanie materiałów

Rury  stalowe  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  suchych,   czystych,   wolnych  od szkodliwych 
par i gazów. Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie 
należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do większych.

Sprzęt

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej   „Wymagania Ogólne" Do  
wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót .

Transport

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i skrzyniowym do 
5 t. Rury i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są 
przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. Zaleca się 
transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej 
długości, tak, aby wolne króćce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m.
Rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.
Materiały przewożone  powinny być  zabezpieczone  przed przypadkowym  przesunięciem  i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Wykonanie robót 

Wymagania ogólne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót.

 Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych
-elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji  odpowiadają 
założeniom projektowym.



Montaż instalacji

Montaż rurociągów

Przewody  poziome  powinny  być  prowadzone  ze  spadkiem tak,  żeby  w  najniższych  miejscach  załamań
przewodów zapewnić  możliwość  odwadniania instalacji,  a w najwyższych miejscach załamań  przewodów
możliwość odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku,
jeżeli prędkość  przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie wody jest możliwe przez
przedmuchanie sprężonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na łub pod stropami
itp. powinny spoczywać  na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.)  usytuowanych  w odstępach nie  większych niż  wynika  to  z  wymagań  dla materiału  z
którego wykonane są rury.  Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej
powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający
właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody
należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej
zwykłej)  i  cieplnej.  Nie  dopuszcza  się  prowadzenia  przewodów  bez  stosowania  kompensacji  wydłużeń
cieplnych.  Przewody  zasilający  i  powrotny,  prowadzone  obok  siebie,  powinny  być  ułożone  równolegle.
Przewody pionowe należy prowadzić  tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na
kondygnację.  Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami
wynoszącą 8 cm (±0,5 cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN40. Odległość  między przewodami
pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych przewodów. Przewód
zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego
na ścianę). W przypadku pionów dwururowych, obejście pionów gałązkami grzejnikowymi należy wykonać
od strony pomieszczenia.  Przewody  należy prowadzić  w sposób umożliwiający  zabezpieczenie  ich  przed
dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego). Przewody poziome należy prowadzić
powyżej  przewodów instalacji  wody zimnej  i  przewodów gazowych  Rozdzielacz,  wykonany  na  budowie,
powinien  mieć  wewnętrzny  przekrój  poprzeczny  co  najmniej  równy  sumie  wewnętrznych  przekrojów
poprzecznych przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica wewnętrzna powinna
być większa od wewnętrznej największego przewodu przyłączonego co najmniej o 10%.

Podpory

Podpory stałe i przesuwne
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno
być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji
projektanta  instalacji,  nawet  jeżeli  nie  zmienia  to  zaprojektowanego  układu  kompensacji  wydłużeń
cieplnych  przewodów i  nie  wywołuje  powstawania  dodatkowych  naprężeń  i  odkształceń  przewodów.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodów bez podpór

Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury,  może być  prowadzony bez podpór pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w „peszlu") lub izolacji osadzonej w
warstwach podłoża podłogi.

Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejściach rurą  przez przegrodę budowlaną  (np. przewodem poziomym przez ścianę,  a przewodem
pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej
rury przewodu:

a)co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
b)co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ścian powinien być osłonięty tarczką  ochronną.



Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym
nie  działającym korozyjnie  na  rurę,  umożliwiającym  jej  wzdłużne  przemieszczanie  się  i  utrudniającym
powstanie w niej  naprężeń  ścinających.  Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpożarowego  powinien  być  wykonany  w  sposób  zapewniający  przepustowi  odpowiednią  klasę
odporności  ogniowej  (szczelności  ogniowej  E;  izolacyjności  ogniowej  I)  wymaganą  dla  tych  elementów,
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

Montaż grzejników

Grzejnik  ustawiany  przy  ścianie  należy  montować  albo  w  płaszczyźnie  pionowej  albo  w  płaszczyźnie
równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. Grzejnik w poziomie należy montować  z uwzględnieniem
możliwości jego odpowietrzania. Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją
producenta grzejnika.

Grzejniki, których montaż w kanale podpodłogowym dopuszcza producent, należy montować w tym kanale
zgodnie z instrukcją producenta grzejników lub zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w
projekcie technicznym. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed 
instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu 
prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na 
przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku 
przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych
przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym. 
Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania. Armatura 
odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być instalowana w takim położeniu, 
aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek". Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla których 
producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach.

 Instalacje z rur stalowych

Do montażu przewodów i armatury w instalacjach c.o. mogą być zastosowane następujące połączenia:
-gwintowane
-spawane
-kołnierzowe

Połączenia gwintowane stosuje się do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno —
pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. Uszczelnienie tych połączeń wykonywane jest za pomocą pasty 
uszczelniającej. Połączenia przewodów z armaturą o średnicach większych od 50 mm dokonuje się za pomocą kołnierzy
przyspawanych okrągłych płaskich.
Rury łączone są za pomocą spawania. Spawanie rur o grubościach ścianek do 5 mm może być gazowe lub elektryczne. 
Instalacje z rur stalowych wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne  dotyczy przewodów rurowych  i   innych  urządzeń stalowych wchodzących
w skład instalacji.
Zabezpieczenie  antykorozyjne  obejmuje powłoki  malarskie  elementów znajdujących się w
pomieszczeniach zamkniętych, w przestrzeni otwartej.
Zabezpieczenie   antykorozyjne   należy   wykonać   zgodnie   z   dokumentacją   projektową,
obowiązującymi normami i przepisami.
Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu
spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia.
Powierzchnie  należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie
krawędzi i wyrównanie spoin.
Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy zabezpieczyć
powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany „grunt" należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego.
Oczyszczenie powierzchni ręcznie należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub
mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych.



Oleje  i   smary,   których nie  usunięto metodami mechanicznymi,   należy usunąć metodami odtłuszczania
za pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.
Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył.
Na powierzchnię oczyszczoną do   1   - 2   stopnia,   gdy  okres   składowania  lub montażu oczyszczonych 
elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony 
okresowej powinna stanowić podkład pod następne warstwy, które muszą być użyte w przewidzianej liczbie i 
ustalonym zestawie. Gruntów do ochrony okresowej nie należy stosować, jeśli instalacje są bezpośrednio po 
oczyszczeniu malowane farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone do malowania 
nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.
Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5°C.
Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyżej 40°C.
Pokrycie  nawierzchniowe należy nakładać po  dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej.
Pokrycie podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu
należy poddać renowacji.
Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne
malarskie.
Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej
2
elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany.
Należy ustalić grubość i czas schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy 
do
podjęcia prac malarskich.
Materiały malarskie należy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwszą warstwę leżącą bezpośrednio na podłożu
należy wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowadzając materiał.
Malowanie dalszych warstw należy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw
poprzednich.
Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć.
Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku
gdy przed montażem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, należy ją wykonać po montażu.

Kontrola jako ści robót

Zasady ogólne kontroli
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne"

Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako ści robót

Warunki przystąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
-przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 
przewodów przez przegrody budowlane
-przed pomalowaniem elementów urządzenia i nałożeniem otuliny
-po ukończeniu  montażu  i po przeprowadzeniu płukania całego  urządzenia oraz dokonaniu 
regulacji w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiorników ciepła

Należy wykonywać sprawdzenie położenia odbiornika względem jego odległości od elementów budowlanych
sposób  mocowania,  wypoziomowanie,  połączenie  z  gałązkami,  rozmiary,  umieszczenie  zaworów
odcinających i ich dostępność.



Badanie przewodów

Należy sprawdzić prawidłowość  prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich średnic i porównać
wyniki z dokumentacją; połączenia gwintowane i kołnierzowe należy wykonać przez wyrywkowe oględziny
zewnętrzne, sprawdzenie odległości połączeń względem podpór, połączenia spawane: sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, oględziny zewnętrzne wykonania spoin, sprawdzenie
ich położenia  względem podpór.  Sprawdzenie  rozmieszczenia  podpór  stałych  i  ruchomych;  sprawdzenie
spadków przewodów, sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne umieszczenia elementów do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejść  przewodów przez ściany i  stropy,  położenia  połączeń  kołnierzowych  w przewodach
ułożonych  obok  siebie,  sprawdzenie  odległości  przewodów  względem  siebie,  sprawdzenie  odległości
przewodów względem przegród budowlanych  oraz względem siebie,  sprawdzenie  prawidłowości  łączenia
pionów z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadków gałązek ich średnic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidłowości umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidłowości działania
poszczególnych elementów, sprawdzenie cech legalizacji termometrów oraz manometrów, sprawdzenie typu
z zakresu podziemi, miejsc i sposobu wbudowania, działania przez obserwację wskazań.

Badanie szczelności na zimno

Badania nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej niż 0°C. Przed przystąpieniem
do badania instalację należy kilkakrotnie przepłukać.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania instalacja
powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona.
W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność
połączeń przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.

Próby ciśnieniowe instalacji 
 
Po zmontowaniu instalacji lub jej części dającej się wyodrębnić, przed założeniem izolacji i zabudowaniem,
należy przeprowadzić  przede wszystkim próbę ciśnieniową  przy pomocy zimnej wody.  Próbę  ciśnieniową
należy  przeprowadzać  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
montażowych"  (tom  11)  na  ciśnienie  robocze  +0,2  MPa  lecz  co  najmniej  na  0,4  MPa.  Dopiero  po
przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelności można przystąpić do zakrycia izolacji bruzd i
kanałów względnie do układania jastrychu.

Badanie szczelności i działania w stanie gorącym

Badanie można podjąć po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno
i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczeń
instalacji.
Próbę należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła.
Podczas próby należy dokonać oględzin wszystkich połączeń.
Wszystkie nieszczelności i inne usterki należy usunąć.
Wynik próby uważa się za pozytywny jeśli cala instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia,
a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

Badanie działania w ruchu

Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić,  czy wykonane przegrody zewnętrzne
budynku  spełniają  wymagania  ochrony  cieplnej.  Należy  sprawdzić  szczelność  okien  i  drzwi  oraz
spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru.

Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji wewnętrznej
ogrzewania wodnego,  przy zastosowaniu  nastawnych elementów regulacyjnych,  w zaworach z podwójną
regulacją  lub kryz dławiących,  powinna być  przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie
szczelności instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto należy 
skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas 
dokonywania odbioru poprawności działania, należy dokonywać pomiarów w następujący sposób:



-pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru  
±0,5°C;   termometr  ten  należy  umieszczać  w  miejscu  zacienionym  na wysokości 1,5 m nad ziemią
i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku
-pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą:

               termometrów zapewniających dokładność pomiaru ±0,5 °C - w przypadku ogrzewania wodnego
-pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą
manometru  różnicowego  podłączonego  do  króćców  na  głównych  rozdzielaczach:
zasilającym i powrotnym
-pomiar   temperatury   powietrza   w   ogrzewanych    pomieszczeniach   za   pomocą termometrów   
zapewniających   dokładność   pomiaru   ±0,5°C;    termometry   te zabezpieczone przed wpływem 
promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy 
większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od 
ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m
 pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w ogrzewaniach    
wodnych,     pośrednio    za    pomocą   termometrów    dotykowych (termistorowych) o dokładności 
odczytu 0,5°C. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, po uprzednim 
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
Oceny efektów regulacji montażowej   instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego

należy dokonać przy temperaturze zewnętrznej:
przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej, lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej 
niż +6°C
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach
i porównaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnętrznej) po upływie co najmniej  72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku;
wartości bezwzględne tej temperatury w okresie   6   godzin   przed   pomiarem   nie
powinny  odbiegać  od  wykresu regulacyjnego więcej niż ±1°C
Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez
sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk", a w przypadkach wątpliwych przez pomiar
temperatury powrotu
Skontrolowaniu  zgodności  temperatury  powietrza  w  pomieszczeniu  przy odbiorze
poprawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

                         Dopuszczalna odchyłka temperatury ±1°C.
                     W  przypadku  przeprowadzenia badania  w  pomieszczeniach  użytkowych
                      konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych źródeł
                       ciepła, intensywności wentylacji itp.,), na kształtowanie się temperatury powietrza
                      Skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych rozdzielaczach i 
                        porównaniu go z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu  z obiegiem pompowym);
                      dopuszczalna odchyłka powinna się mieścić w granicach ±10% obliczeniowego spadku ciśnienia
                    Skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, należy:
                    Przeprowadzić korektę  działania  ogrzewania przez  odpowiednie  doregulowanie przepływów wody
                   przez piony i grzejniki Określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w 
                     doborze wielkości grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe wykonanie  
                       elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o rzeczywistym zużyciu ciepła itp.) i usunąć te
                   przyczyny

Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:
-ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później
niż po 6 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem,
-stan powierzchni wyrobów ocenia się na podstawie oględzin z odległości około 300 mm od 
badanej powierzchni, przy świetle dziennym lub przy oświetleniu sztucznym żarówką o 
mocy 100 W,



-zaleca się przeprowadzenie oceny jakości przygotowania powierzchni wg wzorów 
barwnych,
-chropowatość powierzchni, określona maksymalna amplitudą nierówności, nie powinna
przekraczać 0,1 mm,
-po oczyszczeniu za pomocą szczotkowania powierzchnia nie powinna być zbyt gładka i
błyszcząca ze względu na przyczepność powłoki malarskiej,
-skuteczność odtłuszczania sprawdza się przez nałożenie na badaną powierzchnię 2-3 kropli benzyny 
do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce nakłada się krążek bibuły do sączenia i przyciska 
do wsiąknięcia. Krążek porównuje się z krążkiem bibuły wzorcowej.   Obecność  plam tłuszczowych   
świadczy  o niewłaściwym   odtłuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego. Niedopuszczalne są 
następujące wady pokrycia:

-pęcherze,
-odstawanie powłoki,
-powłoka nie wysuszona wykazująca przylepność, miejsca nie pokryte,
-liczne zacieki i zmarszczenia,
-liczne wtrącenia ciał obcych w powłoce.

Obmiar robót

             Jednostkami obmiaru są:
   przewody rurowe 1 mb

dla  każdego  typu  i  średnicy;  długość  należy  mierzyć  wzdłuż  osi  przewodu,  do  ogólnej  długości
przewodu  należy wliczyć  długość  armatury  łączonej  na gwint  i  łączników;  długość  zwężki  należy
wliczyć  do długości  przewodu o większej  średnicy;  całkowitą  długość  przewodów przy badaniach
instalacji na szczelność  lub przy badaniach na gorąco powinna stanowić  suma długości przewodów
zasilających i powrotnych złączki, zawory, grzejniki, głowice termostatyczne, filtry, aparaty grzewczo-
wentylacyjne, konwektory

                          
dla każdego typu i średnicy                                     
lszt.

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i 
jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne" Odbiór 
międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej Odbiory międzyoperacyjne są 
elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności powinny im 
podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. Odbiory międzyoperacyjne 
należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.

Odbiory miedzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów 
robót:

a)wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;
b)wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - 
zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w 
przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c)wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części 
wewnętrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót
oraz  potwierdzający  ich  przydatność  do  prawidłowego  wykonania  instalacji.  W  protokole  należy
jednoznacznie identyfikować  miejsca i  zakres robót objętych odbiorem. W przypadku negatywnej  oceny
jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy
określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy



ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. Odbiór techniczny częściowy instalacji ogrzewczej Odbiór
techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji ogrzewczej, do
których  zanika  dostęp  w  wyniku  postępu  robót.  Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułożonych  i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach
budowlanych podłogi,  uszczelnień  przejść  w przepustach oraz przegrody budowlane,  których sprawdzenie
będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie
przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym 
projekcie;
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce 
zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. W 
przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie 
dokonać odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

-zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej;
-instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono,
-dokonano  badań   odbiorczych,    z  których  wszystkie  zakończyły    się  wynikiem 
pozytywnym;
-zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz 
badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające 
instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatury 
zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne
-zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt 
ogrzewania w pomieszczeniach  obsługiwanych przez instalację  i  spełnienie wymagań w zakresie 
izolacyjności cieplnej.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
protokoły odbiorów technicznych częściowych
protokoły wykonanych badań odbiorczych

                  dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalację
 dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym
  instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
  instrukcję obsługi instalacji

W ramach odbioru końcowego należy:



-sprawdzić  czy  instalacja  jest  wykonana  zgodnie  z  projektem  technicznym
powykonawczym
-sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi  w
odpowiednich  punktach  WTWiO,  a  w  przypadku  odstępstw,  sprawdzić  w  dzienniku
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
-sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
a)uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór  końcowy  kończy  się  protokolarnym  przejęciem  instalacji  ogrzewczej  do  użytkowania  lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji  do użytkowania,  wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.  Protokół  odbioru końcowego nie  powinien zawierać  postanowień  warunkowych.  W
przypadku  zakończenia  odbioru  protokolarnym  stwierdzeniem  braku  przygotowania  instalacji  do
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W
ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji
nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Podstawa płatności

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne"

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:
-wykonanie robót przygotowawczych
-zakup i dostawę materiałów
-czyszczenie i malowanie rur
-wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejść przez 
przegrody
-ułożenie i łączenie rur

               przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montażu armatury płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, która 
zawiera:

-zakup i dostawę materiałów
  wykonanie robót przygotowawczych.
-montaż armatury
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montażu grzejników płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, która 
zawiera:

-wykonanie robót przygotowawczych
-zakup i dostawę materiałów
-osadzenie wsporników w ścianie lub podłodze
-montaż grzejników
-montaż zaworów grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
-wykonanie nastawy wstępnej na zaworach grzejnikowych
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST.

Po zakończeniu wszystkich prac należy uprzątnąć miejsce pracy

Przepisy związane

Normy

PN-82/B-02402                       Ogrzewnictwo.   Temperatury  ogrzewanych  pomieszczeń  w budynkach.

PN-91/B-02414                       Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych



                                                systemu zamkniętego z naczyniem wzbiorczym przeponowym. Wymagania.

  Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - wyd. PKTSGGiK 1996
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

2.5. IZOLACJE INSTALACJI C.O.

 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i
odbioru izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania 

Zakres robót objętych Specyfikacją

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z montażem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej 
na przewodach instalacji centralnego ogrzewania

Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną „Wymagania Ogólne"

Pojęcia ogólne

Izolacja cieplna - osłona powierzchni rurociągów, armatury i urządzeń ograniczająca straty przesyłanego lub 
magazynowanego ciepła do otoczenia.

Izolacja właściwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiału o odpowiednio małym 
współczynniku przewodzenia ciepłą

Płaszcz  ochronny   -  warstwa  izolacji  cieplnej   chroniąca  izolację  właściwą przed niekorzystnymi 
wpływami zewnętrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Ogólne wymagania dotyczące robót

Materiały

 Materiały do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania otuliny termoizolacyjne  z 
pianki  polietylenowej  dla przewodów prowadzonych po przegrodach budowlanych współczynnik 
przewodzenia ciepła λ = 0,035 W/mK przy 10°C λ = 0,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy od -80°do +95
°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja ogniowa ITBotuliny termoizolacyjne z pianki 
polietylenowej z powierzchniową warstwą wzmocnionego polietylenu dla przewodów podtynkowych 
współczynnik przewodzenia ciepła λ = 0,035 W/mK przy 10°C λ = 0,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy
od -80° do +95 °C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja ogniowa ITB klej kontaktowy o 
krótkim czasie schnięcia aprobata techniczna COBRTI INSTAL

 Składowanie materiałów

Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed 
długotrwałą ekspozycją słoneczną. Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych 
(kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów.

Sprzęt

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne"  Do 
wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.

Transport



Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t.
Zaleca się transport w opakowaniach  fabrycznych.
Materiały przewożone powinny być  zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Wykonanie robót

Wymagania ogólne

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne". Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót.

Rozpoczęcie robót

Montaż izolacji należy rozpocząć po pozytywnych próbach szczelności, wykonaniu zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
powyższych robót protokołem odbioru.

Montaż izolacji

Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. Powierzchnia 
rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji 
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami, tłuszczem itd. oraz na 
powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Jeżeli zajdzie taka 
potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za pomocą płynu 
czyszczącego. Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, 
czyste i nie uszkodzone. Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość 
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być 
ostre klej powinien być świeży a pędzle czyste. Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana". Jest 
to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy materiał jest montowany na powierzchniach 
zakrzywionych. Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów montażowych. Zawsze należy kleić 
starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie cienką warstwę kleju z 
dwóch stron.
Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie należy izolować 
instalacji podczas jej działania. Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z 
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie.

Kontrola jako ści robót

 Zasady ogólne kontroli

 Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

 Kontrola jako ści robót

 Warunki przystąpienia do badań

Badania   należy   przeprowadzić   przed   zakryciem   bruzd,    stropów   podwieszonych   oraz   przed 
zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane

Badanie izolacji

Należy sprawdzić prawidłowość montażu otulin i jej zgodność z dokumentacją techniczną i Specyfikacją 
Techniczną co do rodzaju, gatunku i grubości handlowej.

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne" 

Jednostkami obmiaru są:
          otuliny termoizolacyjne 1 mb



dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne" 

 Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory  międzyoperacyjne  są  elementem  kontroli  jakości  robót  poprzedzających  wykonanie  izolacji  i  w
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny  wpływ  na  zgodne  z  projektem  i  prawidłowe  wykonanie  elementów  tej  instalacji.  Odbiory
międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót:

-Prowadzenie przewodów instalacji
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
-wykonanie przewidywanych prób szczelności instalacji.

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość  wykonania robót oraz
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania izolacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować
miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania izolacji, w
protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac
należy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. Odbiór techniczny częściowy izolacji cieplnych Odbiór
techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których zanika
dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w
przepustach oraz przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru
końcowego.

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić  czy  odbierany  element  izolacji jest  wykonany  zgodnie  z  projektem technicznym 
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części izolacji z wymaganiami określonymi w projekcie i 
Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność
wykonania  izolacji  z  projektem  technicznym.  W  protokole  należy  jednoznacznie  zidentyfikować  miejsce
zainstalowania  elementów lub  lokalizację  części  izolacji,  które  były  objęte  odbiorem częściowym.W  przypadku
negatywnego  wyniku  odbioru  częściowego,  w protokole  należy określić  zakres  i  termin  wykonania  prac
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

-zakończono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
-dokonano   badań   odbiorczych,    z   których   wszystkie   zakończyły   się  wynikiem 
pozytywnym;

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie  zgodności wykonania izolacji z projektem technicznym,   warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoły odbiorów międzyoperacyjnych



-protokoły odbiorów technicznych częściowych
-protokoły wykonanych badań odbiorczych
-dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 

izolację

W ramach odbioru końcowego należy:
-sprawdzić   czy   instalacja jest   wykonana   zgodnie   z   projektem   technicznym 
powykonawczym
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 
projekcie i Specyfikacji Technicznej
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych

Podstawa płatności

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne" 

Roboty związane z izolacją cieplną dla rur centralnego ogrzewania płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera:
-wykonanie robót przygotowawczych
-zakup i dostawę materiałów
-ułożenie izolacji na rurociągach
-zabezpieczanie przed uszkodzeniem
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST
-uprzątnięcie miejsca pracy

Przepisy związane

1. Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Izolacja ciepła przewodów,
armatury i urządzeń - Wymagania i badania odbiorcze.

Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

2.6. WENTYLACJA MECHANICZNA

             Projektuje się wentylację mechaniczną opartą na centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem 
obrotowym o wydajności V=3000m3/h umieszczonej w poddaszu na stropie. Centralę wyposażyć w 
nagrzewnicę wodną o mocy Q=27kW.i chłodnicę freonową o mocy Q=10,0kW. Jednostkę zewnętrzną 
chłodnicy umieścić na elewacji od strony dziedzińca. Przewody należy wykonać z rur ocynkowanych SPIRO i
prostokątnych prowadząc je nad stropem sali widowiskowej i sceny. Na kanale nawiewnym i wywiewnym 
zamontować tłumiki L=1.5m. Kanały zaizolować cieplnie wełną gr.4cm. Do nawiewu zastosować nawiewniki 
wirowe z przepustnicami i skrzynką rozprężną umieszczone w suficie podwieszonym modułowym 60x60cm 
na widowni. Do wywiewu zastosować wywiewniki sufitowe z przepustnicami i skrzynką rozprężną  
umieszczone w stropie sceny 60x60cm.Pomiędzy nawiewnikami i wywiewnikami, a skrzynką rozprężną w 
stropie zamontować klapy pożarowe d-40cm. Odcinki przewodów do skrzynek rozprężnych wykonać 
przewodami giętkimi izolowanymi. Wywiew za pomocą wyrzutni dachowe 600x600mmj. Świeże powietrze 
pobierane będzie za pomocą czerpni ściennej 1200x500mm umieszczonej na dachu. Na przewodach 
przechodzących przez ściany  wentylatorni na poddaszu zamontować klapy pożarowe 70x40cm EIS 60.
             Projektuje się wentylację mechaniczną opartą na centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem 
obrotowym o wydajności V=1200m3/h umieszczonej w pomieszczeniu kotłowni. Centralę wyposażyć w 
nagrzewnicę wodną o mocy Q=15,0kW.i chłodnicę freonową o mocy Q=6,0kW. Jednostkę zewnętrzną 
chłodnicy umieścić na elewacji od strony dziedzińca. Przewody należy wykonać z rur ocynkowanych SPIRO 
prowadząc je pod stropem piwnic w obudowie. Na kanale nawiewnym i wywiewnym zamontować tłumiki 
L=1.0m. Kanały zaizolować cieplnie wełną gr.4cm. Do nawiewu zastosować kratki nawiewne 400x160cm  z 
przepustnicami umieszczone na kanale. Do wywiewu zastosować kratki wywiewne z przepustnicami 
480x180cm zamontowanymi na kanale. Na przejściu kanałów d-315mm pomiędzy kotłownią a klubem  
zamontować klapy pożarowe d-315mm. Klapę pożarową zamontować również w stropie na kanale 



wywiewnym do wyrzutni powietrza. Wywiew za pomocą wyrzutni dachowej 400x400mmj. Świeże powietrze 
pobierane będzie za pomocą czerpni ściennej d-400mm umieszczonej na elewacji.
         Projektuje się centralę nawiewną podwieszaną o wydajności V=450mm z grzałką elektryczną o mocy 
Q=5.0kW. Centralę umieścić pod stropem w korytarzu. Czerpnię do centrali zamontować na ścianie od strony 
zaplecza nad drzwiami d-200mm.Nawiew za pomocą kratki nawiewnej D=200mm do pomieszczenia bufetu. 
Wywiew poprzez okap 100x700cm z wentylatorem podłączonym do istniejącego kanału 14x14cm.
Nawiew powietrza do klatek schodowych w celu ich napowietrzania realizowane będzie przez ścianę 
zewnętrzną pod biegiem klatki na poziomie piwnic. W ścianie wykonać otwór o wymiarach 50x50cm. Od 
strony zewnętrznej zamontować  czerpnię ścienną 50x50cm. Od wewnątrz zamontować przepustnicę 40x40cm
i wentylator kanałowy o wydajności V=1000m3/h.

Kanały wentylacyjne zostaną wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434 SPIRO 
     Kanały nawiewne (N1),wywiewne (W1) oraz łączące czerpnię  ścienną  (Cz1) z centralą  wentylacyjną
należy  zaizolować  wełną  mineralną  o  grubości  40mm.  Każdy  element  nawiewny  i  wywiewny  należy
wyposażyć w przepustnice regulacyjną. 

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiolem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w budynku MOK  w miejscowości Radymno 

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót:
-montaż kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej
-montaż nawiewników i wywiewników
-montaż wentylatorów ściennych, kanałowych i dachowych
-rozruch i regulacja instalacji wentylacji

Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną “Wymagania Ogólne" 

Pojęcia ogólne

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części mająca na celu 
usuniecie powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego.

Strefa przebywania ludzi - część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad 
pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba 
zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny  - stan zadowolenia człowieka ze środowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego - strumień powietrza zewnętrznego, który ze 
względów higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania 
odpowiedniej jakości powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, 
odprowadzenia zapachów ludzkiego ciała i utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku 
węgla.

Krotno ść wymian powietrza, liczba wymian powietrza - liczbowa wartość intensywności wentylacji 
pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień 
powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia.



Powietrze zewnętrzne - powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu.

Powietrze wewnętrzne - powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej 
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi - powietrze wewnętrzne znajdujące się w granicach strefy, w której 
utrzymuje się parametry wymagane /e względu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagań technologii - powietrze występujące 
w bezpośrednim sąsiedztwie człowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu 
technologicznego.

Powietrze nawiewane - powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub 
klimatyzowanego.

Powietrze   wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub 
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe - całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — część powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym 
uzdatnieniu do układu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza - naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego - wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej 
i innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować a danej miejscowości 
przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego - wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej 
i prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych 
wymagań technologii, które należy przyjmować - w funkcji przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń 
-przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie   powietrza - uzdatnianie  powietrza  polegające  na  podwyższaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza  - uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 
ciekłych.

Mieszanie powietrza - mieszanie dwóch lub więcej strumieni powietrza mające na celu uzyskanie powietrza 
o określonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtórny obieg powietrza - skierowanie części powietrza 
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyróżnia się także 
recyrkulację powietrza wewnątrz pomieszczenia, będącą skutkiem indukcyjnego działania nawiewników.

Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów 
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i
wilgoć przez instalację wentylacyjną lub klimatyzacyjną.

Wentylacja naturalna - wentylacja zachodząca wskutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu 
termicznego lub/i siły naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz 
i wewnątrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza  - napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumienicowych, wprawiających powietrze w ruch.



Wentylacja ogólna - wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu.

Wentylacja   nawiewna - wentylacja  polegająca   na  doprowadzeniu  powietrza   do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna - wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadciśnieniowa - wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia powietrza nawiewanego 
nad powietrzem wywiewanym, przy której następuje przepływ powietrza przez otwory i nieszczelności w 
przegrodach z pomieszczenia na zewnątrz.

Wentylacja podciśnieniowa - wentylacja charakteryzująca się przewagą strumienia powietrza wywiewanego 
nad powietrzem nawiewanym, przy której następuje przepływ powietrza przez otwory i nieszczelności w 
przegrodach z zewnątrz do pomieszczenia.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" 

Materiały

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" 

Materiały do wykonania instalacji wentylacji i klim atyzacji

-wentylatory ścienne, kanałowe i dachowe, centrale nawiewno-wywiewne
świadectwo zgodności z PN-78/B-10440
-kanały i kształtki o przekroju prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + Al, 
PN-89/H-92125
klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996
-kanały i kształtki systemu spiro z blach i taśm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + Al, 
PN-89/H-92125
klasa szczelności A wg PN-B-76001:1996
-nawiewniki, wywiewniki, anemostaty deklaracja zgodności

Składowanie materiałów

Centrale, przewody, wentylatory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od 
szkodliwych par i gazów. Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu.
Nie należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych.
Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny być składowane tak długo jak to możliwe w opakowaniach 
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu.

Sprzęt

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 
technologii prowadzenia robót.

Transport

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogólne" 
Wykonawca  powinien   dysponować   sprawnym  technicznie   samochodem   dostawczym  do   0,9   t  i 
skrzyniowym do 5 t. Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały   przewożone   powinny   być   zabezpieczone   
przed   przypadkowym   przesunięciem   i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robót

Wymagania ogólne

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogólne" 

Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:



-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 
instalacyjnych
-elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji   odpowiadają założeniom 
projektowym.

Montaż instalacji

Montaż przewodów

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić co najmniej 100 mm. Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach,
których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z 
izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem
elastycznym o podobnych właściwościach. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia 
przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność 
na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny 
mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna 
być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci 
przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.

Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
0przewodów;
-materiału izolacyjnego;
-elementów    instalacji    niezamocowanych    niezależnie   zamontowanych   w   sieci przewodów, 
np. tłumików, przepustnic itp.;
-elementów składowych podpór lub podwieszeń;osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe 
obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do
konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do 
obliczeniowego obciążenia. Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami 
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między 
zamocowaniami elementów pionowych. Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i
podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia 
i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich 
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością 
cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od
źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych 
lub wibroizolatorów. Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów 
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Należy zapewnić dostęp 
w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:

-przepustnice (z dwóch stron);
-klapy pożarowe (z jednej strony);
-nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);
-tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);
-tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
-filtry (z dwóch stron);
-wentylatory przewodowe (z dwóch stron);



-urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);
-urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z 
wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic).

Wentylatory

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, 
amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas 
pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny być wyposażone w elastyczne elementy o długości L wynoszącej 
100 < L < 250 mm zamontowane między ich króćcami wlotowymi i wylotowymi a siecią przewodów.
Sposób doprowadzenia powietrza zewnętrznego powinien umożliwiać jak najbardziej równomierny w danych 
warunkach budowlanych dopływ powietrza do otworu ssawnego aparatu.
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysające powietrze zewnętrzne powinny być po stronie ssawnej 
wyposażone w przepustnice umożliwiające odcięcie dopływu powietrza zewnętrznego po wyłączeniu 
wentylatora.

Wymienniki ciepła

         Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. z 
nieprawidłowego transportu lub składowania.
Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i 
odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany
.Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać ich 
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilając powinien być przyłączony od
dołu, a przewód powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przyłączenia przewodu 
zasilającego i powrotnego powinien być odwrotny.
Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien odpowiadać wymaganym 
warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić możliwość łatwego demontażu zaworów 
regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury zewnętrznej powinny 
być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrożeniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i zabezpieczenie 
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący powinien 
zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Filtry powietrza

Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtra powinno być trwale i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu “brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed 
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. Nawiewników nie powinno się
umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) 
mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny być
połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z 
siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy:

-zgniatać tych przewodów



-stosować przewodów dłuższych niż 4 m.
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas “brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 
otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób 
zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element 
umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic
nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego.
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie I wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej 
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Tłumiki hałasu

Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem 
zawierającym:

-kierunek przepływu powietrza,
-wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra T).

Kontrola jako ści robót

Zasady ogólne kontroli

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" 

Kontrola jako ści materiałów

Wszystkie  materiały do wykonania robót muszą odpowiadać  wymaganiom  Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako ści robót

Warunki przyst ąpienia do badań

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
-przed zakryciem stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść przewodów przez 
przegrody budowlane
-przed nałożeniem otuliny
-po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji
-w okresie gwarancyjnym

Kontrola działania instalacji

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, 
wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.

Prace wstępne

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:
-Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);



-Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 
eksploatacyjnych;
-Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych:
-Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne, 
ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników;
-Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
-Nastawienie układu regulacji i układu przeciw-zamrożeniowego;
-Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
-Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
-chłodzącej    i   nawilżającej,   z   uwzględnieniem   wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
-Nastawienie  elementów  zasilania  elektrycznego  zgodnie    z   wymaganiami projektowymi;
-Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
-Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.

Procedura prac

Wymagania ogólne

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części
składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych
instalacji.
Poszczególne części   składowe i   układy   instalacji powinny być doprowadzone do określonych
warunków pracy (np. ogrzewanie / chłodzenie, użytkowanie/ nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna
wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów
regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano
dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji.
Należy   obserwować  rzeczywistą  reakcję  poszczególnych  elementów  składowych instalacji. Nie jest
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu 
potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność miedzy
sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy
sprawdzić sygnał wejściowy regulatora.
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i
regulacji wstępnej instalacji.

Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
-Kierunek obrotów wentylatorów;
-Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
-Działanie wyłącznika;
-Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;
-Działanie systemu przeciwzamrożeniowego;
-Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;
-Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
-Elementy zabezpieczające silników napędzających.

Kontrola działania wymienników ciepła
-Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
-Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła;
-Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;
-Doprowadzenie czynnika do wymienników.

Kontrola działania filtrów powietrza
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.

Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.

Kontrola działania sieci przewodów



Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach:
� ogrzewczej
� chłodzenia i nawilżania powietrza;
Dostępność do sieci przewodów.

Kontrola działania komory mieszającej, komory rozprężnej itp.
Działanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu
-Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;
-Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji 
powietrza  w   poszczególnych  punktach  pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w 
projekcie lub umowie).

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe    sprawdzenie   działania    regulacji    automatycznej    i   blokad   w   różnych   warunkach 
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:

-Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;
-Wartości zadanej temperatury zewnętrznej;
-Działania włącznika rozruchowego;
-Działania przeciwzamrożeniowego;
-Działania klap pożarowych, (wyzwalanie i sygnalizowanie);
-Działania regulacji strumienia powietrza;
-Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;
-Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej,

Pomiary kontrolne

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 
zadane zgodnie / wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w 
tablicy
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Funkcje instalacji

(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0

(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2

(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2

(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2



(F)MD

(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2

(F)HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 1 2 2

(F) HCM/MCD/CHD/HMD

(F)HCMD

Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli
*) powietrze zewnętrzne, nawiewane i wywiewane **)

 w zależności od sposobu regulacji, jeśli ma 
zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny 2 -  wykonać tylko w przypadku 
wymagań w umowie

1 -  wykonać w każdym przypadku

(F) - filtracja (jeżeli występuje) H - ogrzewanie C   - chłodzenie

M -  nawilżanie D - osuszanie Z - bez żadnego procesu 
termodynamicznego

Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogólne" 

Jednostkami obmiaru są:
przewody rurowe i kształtki 1 szt
wentylatory z elementami zasilania i sterowania 1 szt
dla każdego typu
wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt
dla każdego typu

W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego 
wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego.

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania ogólne" 

Odbiór mi ędzy operacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji

Odbiory między operacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w 
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej 
instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej 
instalacji.
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez 
innych pracowników.

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót:
a)    wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót 
oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy 
jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny 
jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy 
określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.

Odbiór techniczny częściowy instalacji wentylacji

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji 
wentylacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych
w stropach podwieszonych, przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie 



niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie 
przewidzianym dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:
-sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z
-projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w 
tym projekcie;
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, 
zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części 
instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole 
należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących 
warunków:

-zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
-dokonano  badań   odbiorczych,    z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem pozytywnym;
-zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-protokoły odbiorów technicznych częściowych
-protokoły wykonanych badań odbiorczych
-dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano
instalację
-instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów
-instrukcję obsługi instalacji

W ramach odbioru końcowego należy:
-sprawdzić   czy   instalacja jest   wykonana    zgodnie    z   projektem   technicznym 
powykonawczym
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie 
konieczności wprowadzenia odstępstw
-sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
-sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
-sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
-uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wentylacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz /. podaniem przyczyn 
takiego stwierdzenia.
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia 
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn 
takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.



Podstawa płatności

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogólne" 

Roboty związane z montażem central nawiewnych i wywiewnych, kanałów i kształtek z blachy stalowej 
płatne są wg obmiaru i obejmują:

-zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy
-montaż wentylatorów z elementami zasilania i sterowania
-montaż elementów prowadzących powietrze: osadzenie podpór, przyklejenie podkładek 
amortyzacyjnych  do  konstrukcji  wsporczej,   ułożenie  przewodów  na  podporach  z ewentualnym 
skierowaniem ich i zamocowaniem luźnych kołnierzy, założenie i dopasowanie uszczelek, skręcanie 
śrubami połączeń kołnierzowych ewentualnie założenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi
-montaż elementów regulujących przepływ powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach, 
założenie i dopasowanie uszczelek, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, sprawdzenie 
działania mechanizmu dźwigni
-montaż kratek wentylacyjnych: dopasowanie i założenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworów w płaszczu przewodu, przykręcanie ramy wkrętami do 
przewodu
-montaż czerpni i wyrzutni ściennych: założenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub 
wyrzutni, skręcanie śrubami połączeń kołnierzowych, osadzanie zaczepów linek naciągowych, 
założenie linek naciągowych ze ściągaczami śrubowymi
-montaż tłumików akustycznych: osadzenie podpór, ułożenie tłumika na podporach, założenie i 
dopasowanie uszczelek oraz skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych
-montaż nawiewników i wywiewników stropowych, skrzynek przyłączeniowych wg kalkulacji 
indywidualnej producenta i wykonawcy
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST uporządkowanie miejsca montażu instalacji

Przepisy związane

Polskie Normy

PN-B-76002:1996
PN-B-02151/02 PN-M-04601

Wentylacja   w   budynkach    mieszkalnych    zamieszkania zbiorowego i 
użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3 
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.
Wentylacja  budynków        Przewody  proste   i   kształtki wentylacyjne z 
blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary.
Wentylacja  budynków  -  Przewody  proste   i  kształtki wentylacyjne z 
blachy o przekroju kołowym - Wymiary. Wentylacja    budynków     -     
Centrale    wentylacyjne    i klimatyzacyjne - Właściwości mechaniczne.
Wentylacja  budynków  -   Sieć  przewodów  -  Wymiary kołnierzy o 
przekroju kołowym do wentylacji ogólnej. Wentylacja i klimatyzacja - 
Terminologia
Wentylacja   i   klimatyzacja  -   Parametry   obliczeniowe powietrza 
zewnętrznego.
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry   obliczeniowe powietrza wewnętrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.
Wentylacja mechaniczna w budownictwie-Wymagania. Wentylacja- 
Przewody  wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania. Wentylacja 
mechaniczna - Urządzenia wentylacyjne -Wymagania i badania przy 
odbiorze.
Wentylacja -Przewody  wentylacyjne Szczelność   -Wymagania i badania. 
Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 
blaszanych.
Akustyka budowlana - Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. Warunki 
bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych.



Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106. póz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, póz. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, póz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - wyd.  COBRTIINSTAL 2002r.Dz. U. z 
2000r. Nr 106. póz. 1126 - Prawo budowlane

2.7. KLIMATYZACJA

W obiekcie przewiduje się klimatyzację  typu SPLIT w następujących pomieszczeniach

-operatorzy - wyposażony w 1 jednostkę wewnętrzną  i 1 jednostkę zewnętrzną
-jednostka wewnętrzna-szt.1
wydajność chłodzenie min. Q=2.5 kW
wydajność grzanie min. Q=3,2kW
 EER/COP–4,95/4,85
przepływ powietrza min. Q=800m3/h

-pomieszczenie techniczne – wyposażone w 1 jednostkę wewnętrzną  i 1 jednostkę zewnętrzną
-jednostka wewnętrzna-szt.1
wydajność chłodzenie min.  Q=3.5 kW 
wydajność grzanie  min. Q=4,0kW
 EER/COP–4,12/4,40 
przepływ powietrza min. Q=850m3/h

- biuro -  1 jednostkę wewnętrzną i 1 jednostkę zewnętrzną
wydajność chłodzenie min. Q=3.5 kW 
wydajność grzanie min.      Q=4,0kW
 EER/COP–4,12/4,40
przepływ powietrza min. Q=850m3/h

       Jednostki wewnętrzne umieszczone będą nad drzwiami  na ścianach, a jednostki zewnętrzne na ścianie 
zewnętrznej budynku. Przewody skroplin prowadzić w bruzdach ściennych z rur klejonych PVC 20-25mm i 
wprowadzić do pionów kanalizacyjnych poprzez syfony.

Przedmiot specyfikacji

      Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej  są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót w zakresie instalacji klimatyzacji w budynku MOK w Radymnie

Zakres stosowania specyfikacji

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowej i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót.
Zakres robót objętych specyfikacją

       Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie instalacji klimatyzacji w tym instalacje czynnika chłodniczego i instalację odprowadzenia skroplin,
montażu naściennych jednostek wewnętrznych typu split oraz jednostek zewnętrznych. Rodzaje i ilości robót
do wykonania zawiera przedmiar  robót stanowiący integralną  część  niniejszej  specyfikacji.  Przedmiar jest
elementem  pomocniczym,  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  wykonania  autorskiego  kosztorysu,
uwzględniającego  wszystkie  niezbędne  prace  dla  osiągnięcia  oczekiwanych  parametrów  techniczno-
eksploatacyjnych.

W zakres tych robót wchodzą czynności wyszczególnione poniżej:

a)   Roboty montażowe instalacji klimatyzacji. -  obejmujące:

-montaż jednostki zewnętrznej

-montaż jednostek wewnętrznych



-montaż instalacji chłodniczej freonowej

-montaż instalacji odprowadzenia skroplin,

-montaż jednostek wewnętrznych oraz zewnętrznych,

-próby i regulacje instalacji klimatyzacji

b)   Roboty wykończeniowe obejmujące:

       - montaż zabudowy szachtów elektroinstalacyjnych umożliwiających swobodny dostęp   

                 do elementów zlokalizowanych w szachtach 
Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz  określeniami
podanymi  w Specyfikacji Technicznej   ,,Wymagania ogólne”.

Pojęcia ogólne

Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury.

Klimatyzator systemu split typu VRV – klimatyzator składający się z jednostek wewnętrznych zawierających
filtr,  chłodnice,  nagrzewnice,  wentylator  oraz  jednostki  zewnętrznej  zawierającej  agregat  chłodniczy  ze
skraplaczem  chłodzonym  powietrzem,  przy  czym  jednostki  te  są  połączone  układem  rur  czynnika
chłodniczego.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z Dokumentacją, ST 
zawierającą ogólne wymagania wykonania i odbioru robót, poleceniami Inspektora nadzoru wskazaniami 
projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, „ Warunkami technicznego 
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd. COBRTI INSTAL 2002”

Odstępstwa od dokumentacji mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z projektem wykonawczym, „ Warunkami 
technicznego wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd. COBRTI INSTAL 2002” 
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

       Materiały

Ogólne  wymagania   dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w Specyfikacji
Technicznej - Wymagania ogólne”

Materiały  i  wyroby  gotowe  użyte  do  budowy  instalacji  powinny  odpowiadać  wymaganiom
odpowiednich  norm,  a  w  przypadku  ich  braku  –  warunkom  technicznym  producentów  lub  innym
umownym  warunkom.  Wszystkie  stosowane  materiały  powinny  odpowiadać  Polskim  Normom,  oraz
posiadać  atesty,  certyfikaty  i  świadectwa  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie,  lub  aprobaty
techniczne,  wydane  przez  COBRTI  INSTAL.  Wykaz  urządzeń  zamieszczono  w  Przedmiarze  Robót.
Szczegółowe parametry urządzeń zamieszczone są w katalogach producentów. 

Przewody 
    Przewody chłodnicze freonowe klimatyzatorów należy wykonać z rur miedzianych chłodniczych łączonych
metodą lutowania. Nie dopuszcza się rur miedzianych stosowanych w ogrzewnictwie. Do izolacji przewodów
chłodniczych, należy zastosować izolacje zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci, z materiałów typu otulina
kauczukowa.

Instalację  odprowadzenia skroplin należy wykonać  z rur elastycznych (PE) lub PVC. Konstrukcje
wsporcze dla jednostki zewnętrznej z kształtowników stalowych.

Klimatyzatory



Urządzenia  i  elementy  określone  w  projekcie,  powinny  mieć  świadectwa  kontroli  technicznej
producentów,  stwierdzające  zgodność  z  podanymi  charakterystykami  technicznymi.  Urządzenia
klimatyzacyjne  (chłodzenia)  powinny  być  dostarczone  z  kompletnym  wyposażeniem,  elementami
montażowymi,  kompletną  automatyka,  ze sterownikiem.  Urządzenia powinny być  dostarczone na plac
budowy  z  kompletnymi  dokumentacjami,  w  tym  świadectwa  jakości,  karty  gwarancyjne,  protokoły
odbioru  technicznego,  instrukcje  montażu  i  obsługi.  Przed  wykonaniem  montażu  należy  wykonać
wszystkie  niezbędne  prace  przygotowawcze  z  zakresu  branży  budowlanej,  w  tym  zamontowanie
konstrukcji  dla  posadowienia  zewnętrznej  jednostki  klimatyzatora.  Po  zamontowaniu  urządzeń  i
wykonaniu instalacji należy dokonać ich rozruchu, poprzedzonego wykonaniem wszystkich niezbędnych
czynności i prac przygotowawczych.
Sprzęt

             Wykonawca  jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy
wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w czasie  transportu,  załadunku i  wyładunku  materiałów.
Przechowywanie  sprzętu  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  producentów  (DTR,  instrukcje
eksploatacyjne itp.) Miejsce i sposób przechowywania należy uzgodnić z Użytkownikiem obiektu. W czasie
przechowywania sprzęt powinien być zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed szkodliwym
działaniem warunków atmosferycznych i przed użyciem przez osoby do tego nie uprawnione.

Transport i składowanie
         Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,  które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość  wykonanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować  prowadzenie
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Nadzoru. Transport
powinien  się  odbywać  zgodnie  z  przepisami  ruchu  drogowego,  oraz  z  zachowaniem  przepisów  BHP
obowiązujących przy załadunku, transportowaniu, rozładunku i składowaniu. Składowanie urządzeń  należy
wykonać zgodnie z wytycznymi producentów urządzeń (DTR, instrukcje montażowe, eksploatacyjne itp.). W
czasie  przechowywania  sprzęt  powinien  być  zabezpieczony  przed  uszkodzeniem  mechanicznym,  przed
szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych i przed użyciem przez osoby do tego nie uprawnione
Wykonanie robót

Chłodzenie pomieszczeń 

Do  chłodzenia  pomieszczeń  przewidziano  zastosowanie,  niezależnych,  freonowych  urządzeń  chłodzących
(klimatyzatorów) systemu SPLIT z czynnikiem chłodniczym R-410A. Jednostka zewnętrzna połączona jest z
jednostkami  wewnętrznymi  przewodami  czynnika  chłodniczego,  oraz  przewodami  sterowniczymi  i
zasilającymi. Jednostkę zewnętrzną należy zamontować na konstrukcjach wsporczych. Jednostki wewnętrzne
należy montować do ścian pomieszczeń przy pomocy typowych elementów. 

 Instalacje czynnika chłodniczego

Instalację  czynnika  chłodniczego  –  freonu,  należy  wykonać  z  rur  miedzianych  chłodniczych,  łączonych
metodą  lutowania,  z  łukami  giętymi,  wykonywanymi  w trakcie  montażu instalacji.  Przewody w budynku
prowadzić po ścianach pomieszczeń, mocując za pomocą typowych uchwytów z obejmami, w odstępach 1,0 –
1,50 m.  Po wykonaniu  wszystkich  połączeń  instalacji  chłodniczej  freonowej,  należy wykonać  dwukrotnie
sprawdzenie  szczelności  a  następnie  dokonać  jej  osuszenia,  zgodnie  ze  szczegółowymi  wytycznymi
producenta  urządzeń,  zamieszczonymi  w instrukcji  montażowej  i  w  DTR urządzeń.  Wszystkie  elementy
instalacji  chłodniczej  należy  izolować  izolacja  termiczną  szczelną.  W  miejscach  podwieszeń  obejmy
izolowanych przewodów chłodniczych powinny obejmować rurę wraz z izolacją.

Dla  odprowadzenia  wilgoci  wykroplonej  w  chłodnicy  jednostki  wewnętrznej,  należy  wykonać  przewód
odwadniający z odpływem grawitacyjnym, doprowadzającym do istniejących pionów kanalizacji sanitarnej.
Podejścia  odpływowe  wykonać  z  przewodu  elastycznego  PE.  Przewód  skroplin  należy  prowadzić  z
minimalnym spadkiem 1,0%.

 Kontrola jako ści robót

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót, w tym:

- posadowienia i montażu urządzeń klimatyzacyjnych (SPLIT),

- jakości wykonywanych elementów instalacji,

- montażu elementów na odpowiednich wysokościach i odległościach poziomych,

- spadków i kierunków prowadzenia instalacji czynnika chłodniczego i instalacji odwadniającej;



- mocowania i podwieszania przewodów, elementów instalacji klimatyzacyjnych,

- połączeń lutowanych w instalacji czynnika chłodniczego.

W przypadku stwierdzenia wad lub wystąpienia niezgodności 

 Obmiar robót

Jednostki i zasady obmiarowania

Jednostkami obmiarowymi robót są:

•[szt]  – ilość zamontowanych urządzeń,

•[mb]  - ilość ułożonego przewodu

Obmiar robót określa się na podstawie rzeczywistych ilości w powiązaniu z wytycznymi projektowymi z
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiającego i sprawdzonych w naturze .

Odbiór robót

         Roboty i materiały podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. Odbiór materiałów i
urządzeń powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości 
technicznych tych materiałów ich zgodności  z wystawionymi przez dostawców lub producentów świadectwami
jakości, atestami, certyfikatami.  W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału i urządzeń z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta lub dostawcę - powinien być on zbadany 
laboratoryjnie. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie 
odpowiadają wymaganiom technicznym. Należy dokonać wszystkich wymaganych odbiorów częściowych, 
międzyoperacyjnych oraz robót zanikających, a protokoły ich przeprowadzenia przedstawić do odbioru 
końcowego. Przed przystąpieniem do ruchu próbnego należy na podstawie obowiązujących przepisów i 
norm, projektu powykonawczego oraz DTR urządzeń klimatyzacyjnych i regulacyjnych, wykonać instrukcje 
obsługi i konserwacji  instalacji i urządzeń, oraz instrukcje BHP. Instrukcje obsługi powinny zawierać opisy 
instalacji, zasady ich działania i sterowania, zalecenia do obsługi, okresowych przeglądów urządzeń, 
wymiany lub czyszczenia filtrów powietrza, kontroli instalacji, wykaz części eksploatacyjnych itp. Po 
zakończeniu montażu należy dokonać ruchu próbnego instalacji.

              Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

-Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonania robót,

-Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości, atesty, certyfikaty),

-Protokoły z odbiorów międzyoperacyjnych,

Protokoły z przeprowadzonych prób i pomiarów

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność  wykonania  z  Dokumentacją   oraz  ewentualnymi  zapisami  i  ustaleniami
wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania  robót  dotyczącymi  zmian   i  odstępstw   od
Dokumentacji  

- protokoły z międzyoperacyjnych oraz realizacji postanowień dotyczących  usunięcia
usterek,

- aktualność Dokumentacje projektowej – czy uwzględniono wszystkie zmiany i uzupełnienia,

- protokoły badań szczelności instalacji.

Z czynności odbioru sporządza się  protokół podpisany przez przedstawicieli  Zamawiającego
i Wykonawcy. Protokół powinien zawierać:

ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,

ocenę wyników badań,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,

stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót  z zamówieniem.

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym a
Wykonawcą.



2.8. WEWNĘTRZNA INSTALACJA GAZOWA

       Doprowadzenie gazu do urządzeń nastąpi od istniejącej szafki gazowej na ścianie północnej 
przebudowywanego budynku. Obok istniejącej szafki zamontować szafkę 60x60cm na zawór odcinający 
MAG-3 na przewodzie zasilającym kocioł gazowy. Bufet zasilić oddzielnym przewodem wyprowadzonym z 
istniejącej szafki. Przewody gazowe  prowadzić pod stropem piwnic budynku. 

Przedmiot specyfikacji technicznej

               Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji gazowej w budowanej MOK w Radymnie.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

            Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót.

Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

              Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i
mające na celu wykonanie nowej instalacji gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
- montaż przewodów z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie, na odcinku
od przyłącza gazowego do odbiornika gazu (kotła ) zlokalizowanego w kotłowni gazowej wraz ze wszystkimi 
niezbędnymi robotami towarzyszącymi,
- montaż systemu  zabezpieczającego instalację gazową wraz z niezbędnymi robotami towarzyszącymi 
(podłączenie, regulacje),
- montaż armatury i urządzeń,
- rozruch i badanie instalacji,
- zabezpieczenia antykorozyjne.

Ogólne wymagania

               Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i Inwestora oraz zgodnie z art.5, 22 , 23 i 28 
ustawy Prawo Budowlane i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji gazowej do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożności ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementów zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji  technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.
- Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”,
Polskimi Normami, Normami Branżowymi oraz innymi przepisami dotyczącymi
przedmiotowej instalacji.

Określenia podstawowe

         Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne
z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną  (OST).

Pojęcia ogólne

Instalacja gazowa – układ przewodów gazowych za kurkiem głównym, spełniający
określone wymagania szczelności, prowadzony na zewnątrz lub wewnątrz budynku wraz
z urządzeniami do pomiaru zużytego gazu, armaturą i innym wyposażeniem oraz
urządzeniami gazowymi wraz z wymaganymi dla danego typu urządzeń przewodami
spalinowymi, doprowadzonymi do kanałów spalinowych w budynku.



Konserwacja instalacji gazowej – zespół czynności technicznych związanych
z utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej
elementów.
Kontrola instalacji gazowej – zespół czynności mających na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej część znajduje się w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje się do dalszej
bezpiecznej eksploatacji.
Kształtka instalacji gazowej – element służący do łączenia ze sobą odcinków przewodu
gazowego, umożliwiający zmianę kierunku, zmianę przekroju, rozgałęzienie, a także
zaślepienie przewodu (kolanko, trójnik, odwadniacz itp.)
Kurek główny – urządzenie do zamykania i otwierania przepływu paliwa gazowego
z przyłącza do instalacji gazowej; element odcinający dopływ paliwa z sieci gazowej, za
którym rozpoczyna się instalacja gazowa.
Kurek odcinaj ący – urządzenie nie będące kurkiem głównym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odcięcia dopływu gazu do części instalacji, gazomierza lub
urządzenia gazowego.
Maksymalne chwilowe zżycie gazu – ilość gazu zużywana w jednostce czasu przez
urządzenie lub zespół urządzeń gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorców, obliczone
z uwzględnieniem charakterystyki użytkowania urządzeń, liczby, rodzaju i nominalnego
obciążenia cieplnego urządzeń, jednoczesności ich pracy itp. – wielkość najczęściej określana
w m3/h.
Odbiór instalacji gazowej – zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa została wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi
normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji,
podstawową czynnością związaną z odbiorem instalacji gazowej jest próba szczelności.
Odległość bezpieczna przewodów gazowych – odległość usytuowania przewodów
gazowych od przewodów lub urządzeń innych instalacji oraz elementów wyposażenia obiektu
budowlanego, gwarantująca ich bezpieczne użytkowanie.
Próba szczelności instalacji gazowej – czynność polegająca na utrzymaniu przez określony
czas, w instalacji gazowej lub jej części, ciśnienia powietrza lub gazu obojętnego,
odpowiednio wyższego od ciśnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji
w zakresie szczelności rur, armatury, połączeń oraz urządzeń.
Przewód gazowy (przewód instalacji gazowej) – odcinek rury stalowej, miedzianej lub
wykonanej z materiału dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, którym
rozprowadzany jest gaz do odbiorców lub poszczególnych urządzeń gazowych.
Reduktor ciśnienia gazu – urządzenie służące do obniżania i stabilizacji ciśnienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilości do instalacji gazowej.
Rura osłonowa – przewód rurowy z materiału niepalnego, chroniący przed oddziaływaniem
czynników zewnętrznych, wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacji gazowej.
Wartość opałowa gazu – ciepło spalania gazu pomniejszone o ciepło parowania wody
wydzielonej z gazu podczas spalania, wyrażona w MJ/m3; wielkość mniejsza od ciepła
spalania o około 10%.
Warunki techniczne przyłączenia – zespół wymagań technicznych, które muszą być
spełnione aby wnioskowane przez odbiorcę ilości gazu mogły być dostarczone.
Warunki zasilania – dokument wydawany przez dostawcę gazu na wniosek inwestora,
w którym określa się jakie wymagania techniczne należy spełnić aby dany obiekt (grupa
obiektów) mógł być przyłączony do sieci gazowej.
Zabezpieczenie przeciwwypływowe (w urządzeniu gazowym) – urządzenie powodujące
zamkniecie zaworu na dopływie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia się lub
zgaśnięcia płomienia w palniku gazowym.
Zapewnienie dostawy gazu – pisemne zobowiązanie się dostawcy gazu do zaopatrywania
odbiorcy lub grupy odbiorców w określone paliwo gazowe w wymaganej ilości podanej
w [m3/h] i [m3/rok], spełniające parametry fizyko-chemiczne określone w Polskich Normach;
w dokumencie tym określa się także maksymalne chwilowe natężenie przepływu gazu, cel
użytkowania gazu, rodzaj zainstalowanych urządzeń gazowych oraz termin, od którego
możliwa jest dostawa gazu.

Materiały

           Do wykonania instalacji gazowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych.



- Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji gazowej muszą posiadać aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom i  Normom Branżowym.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór
techniczny materiałów powinien być dokonany według wymagań i w sposób określony
obowiązującymi normami.
- Dopuszczalne jest stosowanie zamienników w stosunku do wymienionych rodzajów
materiałów pod warunkiem, że stosowane zamienniki mają parametry nie gorsze od
parametrów odpowiednich materiałów wymienionych powyżej.
Zamiana wymaga uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wprowadzona
zmiana nie może pogorszyć jakości wykonywanych robót, obniżyć ich trwałości, estetyki
i użyteczności oraz nie może stwarzać zagrożenia w trakcie prowadzenia robót oraz
w późniejszej eksploatacji obiektu.

Przewody

- Instalacja gazowa w budynku wykonana będzie z rur stalowych PN-80/H-74219 łączonych
przez spawanie
- Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez
widocznych ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

Armatura i uzbrojenie

            Należy zamontować skrzynkę gazową oraz system zabezpieczenia instalacji gazowej.

 Materiały do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- Materiały do wykonania robót malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadać
wymaganiom określonym w normach przedmiotowych.

          Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu
robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu,
załadunku i wyładunku materiałów.

Transport i składowanie

Rury stalowe należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazów. Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. Nie
należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do większych. Niedopuszczalne jest „wleczenie”
rur po podłożu. Kształtki i złączki powinny być składowane w sposób uporządkowany.
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Ogólnej  Specyfikacji Technicznej (OST).
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 t. Materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym
przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Rury

        Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej
długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi
widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie w wiązce. Rury i urządzenia należy
chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone, zawiesi
transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. Kształtki należy
przewozić w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i złączek należy unikać ich
zanieczyszczenia.

Armatura



             Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.
Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna powinna być
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę łączniki i materiały
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych.

Wykonanie robót

      Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót 
instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają
założeniom projektowym.

Montaż rurociągów

          Rurociągi stalowe łączone będą przez spawanie. Przed układaniem przewodów należy
sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowani” mogące powodować
uszkodzenie przewodów np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i elementów
muru.
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń
(ziemia, papiery, i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie
wolno używać.
Kolejność wykonywania robót:
- Wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- Wykonanie gniazd i obsadzenie uchwytów,
- Przecinanie rur,
- Gięcie rur stalowych w budynku,
- Założenie tulei ochronnych,
- Ułożenie rur
- Przewody rozprowadzające w budynku prowadzić pod stropem piwnic,
- Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiorników,
- Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to
z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.
- W miejscach przejść przewodów przez ściany nie wolno wykonywać żadnych połączeń.
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejkach ochronnych o średnicy
wewnętrznej większej o co najmniej 2cm od średnicy zewn. rury przewodu. Wolną
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie
możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 5cm od
grubość ściany. Przy przejściach przez dylatację tuleje wykonać z rur stalowych,
a przestrzeń między przewodem a tuleją wypełnić wełną mineralną lub innym materiałem
izolacyjnym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne
przemieszczanie się. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi
odpowiednią klasę odporności ogniowej.
- Rurociągi łączone będą z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolnymi za pomocą
połączeń gwintowych z zastosowaniem kształtek.
- Połączenia gwintowane uszczelnić z pomocą konopi lub pasty.
- Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyło 1 cm na kondygnację.
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją.
Przewody gazowe wewnątrz budynków należy prowadzić w odległościach nie mniejszych
niż:
- 15 cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych, umieszczając je
nad tymi rurociągami,



- 15 cm od rurociągów cieplnych, umieszczając je pod rurociągami cieplnymi,
- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociągów z wyłączeniem przewodów
elektrycznych,
- 20 cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle,
- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgałęźnymi zaciskami instalacji elektrycznej,
w przypadku rurociągów z gazem o ciężarze względnym równym 1 lub mniejszym –
należy prowadzić nad tymi puszkami, a z gazem o ciężarze większym od 1 – pod tymi
puszkami,
- 60 cm od urządzeń elektrycznych iskrzących, jak wyłączniki, łączniki, bezpieczniki,
przekaźniki, gniazda wtykowe itp.

Montaż armatury i osprzętu
               
           Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji,
w której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna
być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach
należy tak instalować, żeby kierunek przepływu był zgodny z oznaczeniem kierunku
przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub
konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych
trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.
- Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem z zastosowaniem kształtek.
- Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu
by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez
oś przewodu.

Badanie i uruchomienie instalacji

- Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzić przy
temperaturze zewnętrznej powyżej 0*C
- Próbę szczelności i wytrzymałości należy wykonać
- sprężonym powietrzem o ciśnieniu instalacji 0,1 MPa
- Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na
bezbłędny odczyt zmian ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w
możliwie najniższym punkcie instalacji
- Wyniki badań szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 60 min
nie stwierdzono spadku ciśnienia
- Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół

Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych i innych urządzeń
stalowych wchodzących w skład instalacji.
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie elementów znajdujących się
w pomieszczeniach zamkniętych, w przestrzeni otwartej.
- Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami
i przepisami.
- Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle
i topnik z procesu spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia.
- Powierzchnie należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów,
zaokrąglenie krawędzi i wyrównanie spoin.
- Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
należy zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin.
Zastosowany „grunt” należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego.
- Oczyszczenie powierzchni ręcznie należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek
ręcznych lub mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych.
- Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami
odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub
czterochloroetylenu).



- Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne
przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej
mechanicznie usunąć pył.
- Na powierzchnię oczyszczoną do 1 – 2 stopnia, gdy okres składowania lub montażu
oczyszczonych elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej.
- Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowić podkład pod następne warstwy, które
muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntów do ochrony
okresowej nie należy stosować, jeśli instalacje są bezpośrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.
Warunki prowadzenia prac malarskich
- Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.
- Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5°C.
- Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyżej 40°C.
- Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej.
- Pokrycie podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montażu należy poddać renowacji.

Kontrola jako ści

Zasady ogólne kontroli

         Ogólne zasady kontroli podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST)

Kontrola jako ści materiałów

         Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.

Kontrola jako ści robót

 Warunki przystąpienia do badań
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
a) przed zamurowaniem przejść przewodów przez przegrody budowlane
b) po ukończeniu montażu i po dokonaniu regulacji
c) w okresie gwarancyjnym
Badanie przewodów
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur
i ich średnic i porównać wyniki z dokumentacją; połączenia gwintowane i kołnierzowe należy
wykonać przez wyrywkowe oględziny zewnętrzne, sprawdzenie odległości połączeń
względem podpór, oględziny zewnętrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich położenia
względem podpór.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpór stałych i ruchomych; sprawdzenie spadków przewodów,
sprawdzenie przejść przewodów przez ściany i stropy, położenia połączeń kołnierzowych,
sprawdzenie odległości przewodów względem przegród budowlanych oraz względem siebie,
sprawdzenie prawidłowości łączenia pionów z przewodami poziomymi.
Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidłowości umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidłowości działania poszczególnych elementów, sprawdzenie cech legalizacji.
Badanie szczelności
Badanie szczelności, zwanej próbą odbiorową podlegają wszystkie odcinki instalacji
od kurka głównego do urządzeń gazowych. W zależności od przyjętych rozwiązań
technicznych instalacji gazowej, próby odbiorowe mogą być wykonane częściami,
szczególnie wówczas, gdy jest kilka przyłączy zakończonych kurkami głównymi.
Badanie szczelności instalacji należy wykonać za pomocą sprężonego powietrza lub
gazu obojętnego pod ciśnieniem 100 kPa, utrzymywanego przez 60 minut. Do wykonania
próby szczelności niedopuszczalne jest stosowanie gazów palnych.
Do próby szczelności instalacji nie należy przystępować bezpośrednio po napełnieniu
instalacji powietrzem lub gazem obojętnym, ponieważ temperatura sprężonego powietrza jest
wyższa od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury następuje po pewnym okresie
czasu, zależnym od objętości przewodów poddawanych próbie oraz temperatury otoczenia.



Ze względu na możliwość wystąpienia wahań temperatury powietrza wewnątrz przewodów
i tym samym zmian ciśnienia, prób szczelności nie można też wykonywać w warunkach, gdy
część instalacji podlega wpływom promieniowania słonecznego. Przeprowadzenie próby
odbiorowej jest możliwe wówczas, gdy urządzenie do pomiaru ciśnienia będzie wykazywało
jego stabilność.
Pomiar ciśnienia podczas próby należy wykonać z zastosowaniem manometru, tak zwanej
„U-rurki” manometru jednosłupowego, napełnionego rtęcią. Dopuszczalne jest stosowanie
innego typu urządzenia pod warunkiem, że posiada ono aktualne świadectwo legalizacji i
gwarantuje dokładność pomiaru wymaganą dla tego typu badania.
Instalacje gazową uznaje się za szczelną i nadającą się do uruchomienia, jeżeli
podczas próby szczelności nie zostanie stwierdzony spadek ciśnienia przez urządzenie
pomiarowe. W przypadku, gdy podczas próby instalacja gazowa nie będzie szczelna, należy
usunąć przyczyny i próbę wykonać powtórnie

Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej  Specyfikacji Technicznej (OST)

Odbiór mi ędzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji wewnętrznej
gazu

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających
wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne
z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących
rodzajów robót:
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary
otworu;
b) zgodność wykonanych przejść przez przegrody z projektowanymi spadkami;
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.
W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do
prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać
odbioru międzyoperacyjnego.

Odbiór techniczny częściowy instalacji wewnętrznej gazu

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub
części instalacji gazowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na
przykład:
- uszczelnień przejść w przepustach oraz przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego).
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.
W ramach odbioru częściowego należy:
a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi
zmian w tym projekcie;
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie
konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy;
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować
miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte
odbiorem częściowym.



Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy
ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy instalacji wewnętrznej gazu

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po
spełnieniu następujących warunków:
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji,
b) instalację odpowietrzono, wypełniono gazem doprowadzając go do wszystkich odcinków
instalacji oraz urządzeń gazowych;
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;
d) zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na
poprawność eksploatacji instalacji wewnętrznej gazu.
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowę i przepisami;
d) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych;
e) protokoły odbiorów technicznych częściowych;
f) protokoły wykonanych badań odbiorczych;
g) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalację;
h) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym;
i) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów;
j) instrukcję obsługi instalacji;
W ramach odbioru końcowego należy:
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw
c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji gazowej do
użytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić
ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w
czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją,
uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

Obmiar robót

Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót:
 - elementy liniowe w mb;
 - elementy powierzchniowe w m2;
 - inne w sztukach.

Podstawa płatności

Podstawą płatności jest wynagrodzenie ofertowe określone w umowie.



Przepisy związane

Polskie Normy
PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
PN80/H - 74219 rury stalowe czarne.
PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.
PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogólne wymagania i badania.
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 – Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 – warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki
i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy
Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 31.08.1993r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy w zakładach produkcji, przesyłania i rozprowadzania gazu (paliw płynnych)
oraz prowadzących roboty budowlano-montażowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392
i Nr 115 poz. 513).
Zarządzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegółowych zasad eksploatacji urządzeń
i instalacji energetycznych służących do przesyłania paliw gazowych.
Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji – opracowane
przez COBO – PROFIL Sp. z o.o. Warszawa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II Instalacje
sanitarne i przemysłowe – opracowane przez COBRTI INSTAL – wydawnictwo ARKADY -

1988


