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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem inwestycji jest budowa garazu wolnostojgcego oraz wykonanie robot
modernizacyjnych w budynku oczyszczalni Sciekéw  w Radymnie .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyposazaniem w maszyny lub urzgdzenia
technologiczne modernizowanych, rozbudowywanych lub budowanych obiektow

oczyszczalni sciekow sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z pozyskiwaniem i instalacjg maszyn i urzgdzen technologicznych w obiektach
oczyszczalni sciekdéw sanitarnych. W szczegolnosci dotyczy to nastepujgcych obiektow:

* Remont stolarki okiennej i drzwiowe]

* Montaz istniejgcych stalowych schodoéw zewnetrznych

* Docieplenie zelbetowego wienca komoér reaktora oraz scian reaktora
* Budowa wolnostojgcego garazu na przyczepe przy budynku gtownym
» instalacji odwadniania i higienizacji osadu,

* instalacji pompy ciepta

» stacji koagulantu.

W zakres tych robot wchodza:

* roboty przygotowawcze,

* roboty montazowe,

* kontrola jakosci.



1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

1.5. Okre slenia podstawowe

Przepustowo §¢ oczyszczalni $ciekbw - $redniodobowy przeptyw sciekow przez

oczyszczalnie wyrazony w m3/d.

Stezenie sciekow surowych - wyrazone wartoscig mg/l dla poszczegoélnych parametréw.
tadunki zanieczyszcze n - wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych kg/d dla
poszczegdlnych parametrow.

Roéwnowa zna ilo $€ mieszka AcOw - zanieczyszczenie sciekdw wyrazone jednostkg BZTg

przypadajgce na jednego mieszkanca i dobe.

Odbiornik $ciekéw - srodowisko wodne powierzchniowe, do ktérego odprowadzane sg
Scieki oczyszczone.

Pompa - urzgadzenie mechaniczne stuzgce do przemieszczania sciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

Mieszadio — urzadzenie mechaniczne stuzgce do mieszania sciekéw w zbiornikach.
Wymiennik ciepta — zespot urzadzen do odzyskiwania ciepta ze sciekow

Pompa ciepta — urzgdzenie do przetwarzania ciepta ze sciekdw w energie cieping

Prasa odwadniaj gca — urzgdzenie mechaniczne wraz z oprzyrzgdowaniem zewnetrznym
stuzgce do zmniejszenia objetosci osadu Sciekowego poprzez wyprowadzenie z niego
cieczy za pomoca tasmy filtracyjnej i rolek dociskowych.
Stacja koagulantu — zbiornik magazynowy wykonany z odpowiednio odpornych
materiatbw wraz z ukladem pomp dozujgcych i przewodami doprowadzajgcymi i
rozprowadzajgcymi okreslong substancje chemiczng.

Pozostate okre$lenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne sg z

odpowiednimi Polskimi Normami.



2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ maszyny i urzgdzenia technologiczne (materiaty) zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

» stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytucje,

» powiadomié¢ Inzyniera Projektu o proponowanych zrédtach pozyskania maszyn i
urzgdzen technologicznych (materiatow) przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych tej

samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

2.1. Stosowane materiaty

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano inaczej, to materiaty — maszyny i
urzgdzenia tego samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego producenta
i powinny posiadaé polskie atesty. Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg
by¢ dostarczone przez producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-
sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie
odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo chyba, ze w opisie urzgdzenia
wskazano inaczej.

Wszystkie urzgdzenia nalezy dostosowa¢ do pracy z mediami o temperaturze
minimum +40°C. Nalezy stosowac¢ urzgdzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych.

Do kazdego dostarczanego urzgdzenia Wykonawca musi dostarczy¢ stosowny atest.

2.1.1 Garaz na przyczep €

Przewiduje sie wykonanie wolnostojgcego garazu na przyczepe na poziomie ,+2,00” od
strony nowego pomieszczenia prasy . Poziom podtogi garazu dostosowac do
poziomu podtogi pomieszczenia prasy.

Nalezy zachowac¢ 10 cm przerwe dylatacyjng pomiedzy budowanym garazem , a
istniejgcym budynkiem oczyszczalni .

Garaz wyposazony bedzie w 2 bramy segmentowe .

Konstrukcje garazu zaprojektowano ze stali walcowanej HEA120, ocynkowanej piecowo.
Sciany ostonowe i dach zaprojektowano z plyt warstwowych z rdzeniem
styropianowym gr. 100mm "sandwich", obustronnie oblachowanych.

Stupy nosne zamocowane w stopach fundamentowych zelbetowych , konstrukcji stop nie
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tgczyc¢ z jakimikolwiek elementami konstrukcyjnymi istniejgcego budynku .

W celu zabezpieczenia ptyt warstwowych $cian przed korozjg zewnetrzng i wewnetrzng

zaprojektowano sciane fundamentowa, zelbetowg gr. 12cm (w osi konstrukcyjnej stupéw

stalowych) do wysokosci +2,50 czyli 50cm ponad projektowany poziom posadzki.

Konstrukcji sciany nie tgczy¢ z jakimikolwiek elementami konstrukcyjnymi istniejgcego
budynku .

Sciane fundamentowa nalezy ocieplié ptytami poliuretanowymi gr. 8cm i wykonczyé
tynkiem cienkowarstwowym na siatce z widkna szklanego.

Warstwe wykonczeniowg wykonac z z tynku dekoracyjnego "mozaika” (gr. ziarna 2mm) na
bazie zywic akrylowych.

Kolor wyprawy uzgodni¢ z inwestorem.

Garaz wyposazony bedzie w 2 bramy segmentowe aluminiowe o wsp U2 0,9 W/(m2K) .

2.1.1.1 Instalacje elektryczne

W projektowanym garazu zaprojektowano instalacje oswietleniowg .

Do oswietlenia dobrano oprawy np.PLEXIFORM PRIMA 258 PCc Ex EVG PRIMA 258
PCc Ex EV w wykonaniu przeciwwybuchowym. Oprawy nalezy montowa¢ na zawiesiach
mocowanych do konstrukcji dachu na wysokosci 4m. tagcznik w wykonaniu
przeciwwybuchowym nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1,1m =+ 1,3m od poziomu
posadzki. Przewody instalacji nalezy prowadzi¢

w rurkach PVC po konstrukcji $cian i sufitu.

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w rurkach PVC po konstrukcji scian.
Rozmieszczenie urzgdzen pokazano na rysunku .

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstugg urzgdzen elektrycznych mogg petni¢ osoby
uprawnione posiadajgce aktualnie wazng grupe BHP wydang przez SEP lub inne
uprawnione instytucje.

Wszelkie prace remontowe i konserwacyjne nalezy wykonywac po wytgczeniu zasilania
obiektu.

2.1.2 Stolarka okienna i drzwiowa

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej i drzwiowej z zastosowaniem stolarki z PVC o
wsp U = 0,9 W/(m2K) .

Drzwi wewnetrzne i zewnetrzne z przeszkleniem gérnym
Bramy garazowe aluminiowe segmentowe o wsp U = 0,9 W/(m2K) .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia dokladnego pomiaru przed
zamoOwieniem stolarki



2.1.3 schody zewn etrzne

. Istniejgce schody zewnetrzne o konstrukcji stalowej nalezy posadowi¢ na projektowanym
fundamencie i przytwierdzi¢ do wienca, za pomocg dodatkowych wspornikow stalowych
wykonanych z ksztattownikow HEA100. Wsporniki stalowe wraz z blachami montazowymi
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie piecowe. Catos$¢ schoddw oczysci¢
z rdzy, zanieczyszczen organicznych, pylu i tluszczu. Tak przygotowang powierzchnie
pomalowaé farbami antykorozyjnymi: 1x farba podkitadowg tlenkowg, i 2x farbag
wierzchniego krycia, choro-kauczukowg. Przed wykonaniem powiok malarskich schody
nalezy probnie zamontowaé¢ do fundamentu i wspornikbw w celu wykonania otworow
montazowych "z natury”. Taki sposéb wykonania otworow montazowych w konstrukciji
schodéw zapewni tatwy montaz schodéw po wykonaniu malowana oraz wyeliminuje
ryzyko uszkodzenie powtoki malarskiej co znacznie przedtuzy jej trwatos¢. Fundament do
oparcia biegu schodow wykonac¢ jako betonowy o wymiarach b x | x h = 30x120x125¢cm z

betonu C25/30 (B30). Lokalizacja fundamentu - zgodnie z projektem

2.1.4 Docieplenie $cian i wie nca reaktora- TERMOMODERNIZACJA

Przewiduje sie ocieplenie scian i wienca reaktora 15 cm warstwg styropianu klejonego
bezposrednio na $ciany i wienca. Od gory i dotu ocieplenie zamkng¢ obrébkami
blacharskimi z blachy stalowe] powlekanej . Styropian pokry¢ tynkiem silikatowym na
siatce z widkna szklanego.

Po wykonanych pracach odbudowa¢ opaske z pitytek chodnikowych dookota korony
reaktora .

Po wykonaniu ocieplenie $cian reaktora opaske z ptyt betonowych n nalezy zastgpic
opaskg z otoczakow kamiennych frakcji 16-32mm, ograniczonych z jednej strony $ciang
reaktora, a z drugiej obrzezem trawnikowym. Opaska kamienna wyeliminuje zrywanie
przez grunt (ptyty chodnikowe) powierzchni tynku, zabrudzenie $cian spowodowane
odpryskami wody deszczowej z zanieczyszczeniami, a dodatkowo osuszy $ciane z
ociepleniem i grunt skarpy.



2.1.5 Pomieszczenie wymiennika ciepta — Pi  etro

Przewiduje sie prace modernizacyjne pomieszczenia technologicznego na poziomie +1 a
w szczegOlnosci :

a. Demontaz/Montaz istniejgcej sciany z ptyt sandwich od strony potudniowej celem
ewakuaciji istniejgcej prasy i montazy wymiennika ciepta
b. Demontaz betonowego szybu windy nalezy wykona¢ przy uzycie recznych

elektronarzedzi (mioty udarowe przecinarki kgtowe) w taki sposob by nie uszkodzi¢
istniejgcej konstrukcji reaktora.

C. Demontaz prasy osadow

d. Dostawa i montaz wymiennika ciepta : o wymiarach 1201x5054x2162 mm |,
skladajgcego sie ze zbiornika wymiennika wykonanego ze stali nierdzewnej 1.4307
moduty wymiennika Dn20 mm ze stali 1.4404 , systemu czyszczgcego zbiornika i modutu
z napedem tancuchowym ze stali 1.4307

e. Dostawa i montaz pompy ciepta o wydajnosci cieplnej min P = 20 kW
f. Dostawa i montaz pompy i uktadu $ciekdw oczyszczonych : pompa zatapialne Q =
151/s

2.1.6 Petna specyfikacja instalacji wymiennika :

Zalozenia projektowe:

Rodzaj sciekow: Scieki z natryskow dostarczane w czasie dnia
oraz wody poptuczne z filtrbw dostarczane w
czasie nocy

llog¢é $ciekow: 5,4 m%h=151/s

Srednia temp. $ciekdw w zbiorniku retencyjnym: 11°C

Wymagana temp. wody po pompie ciepta: 35 °C

WYPOSAZENIE INSTALACJI:

1. Wymiennik ciepta— 1 szt.

Parametry projektowe:

Przeptyw sciekow: 151/s
Temperatura $ciekéw: 11°C
Doptyw wody swiezej: 7,51/s
Temperatura: 6,7 °C



Wynikowa temperatura wody swiezej po wymienniku ciepta: 10,9 °C
Kontenerowa jednostka, zasilana pompowo, skltadaj gcasie z:

1.1.Zbiornik wymiennika ciepta
Integrujgcy wszystkie moduty wymiennika, stabilna konstrukcja spawana, w
zamknietej obudowie, z konstrukcjg nosng o duzej sztywnosci, z mozliwoscig montazu

w kanale lub na poziomie posadzki.

Wymiary:
Szerokos$¢ x Dlugosé x Wysokosé: 1201 x 5054 x 2162 mm

Zainstalowane kroéce:

Doptyw od strony Scieku: DN 125
Odptyw od strony Scieku: DN 150
Doptyw wody swiezej: DN 100
Odptyw wody $wiezej: DN 100

Wykonanie materiatowe:
Stal nierdzewna 1.4307 lub réwnowazna, wytrawiane poprzez zanurzanie w kagpieli
kwasnej (za wyjatkiem napedow, armatury i tozysk).

1.2. Modut wymiennika ciepta

Skfadajacy sie z rurociggu DN 20 w ksztalcie serpentyny dla przeptywu poziomego,
zamontowany na ramie ze stali nierdzewnej wewnatrz wymiennika ciepta.

Wykonanie materiatowe:
Stal nierdzewna 1.4404 lub rownowazna, wytrawiane poprzez zanurzanie w kagpieli
kwasnej (za wyjatkiem przewodow powietrza i przewodow gietkich).

1.3.System czyszcz gcy moduty wymiennika ciepta
Skfadajgcy sie z ruchomego systemu czyszczgcego z napedem fancuchowym

kompletnie czyszczgcym moduty wymiennika podczas przejazdu w gornej czesci
zbiornika wymiennika nad zwierciadtem sciekdw.

Naped:

Moc: P=10,25 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc¢: f=50 Hz
Prad znamionowy: IN=0,9 A
Liczba obrotow: n=5,3 min*
Typ ochrony: IP65

Rodzaj ochrony: EExell T3

Wykonanie materiatowe:



Stal nierdzewna 1.4307 lub réwnowazna, wytrawiane poprzez zanurzanie w kagpieli
kwasnej (za wyjgtkiem napedow, tancuchéw i kot zebatych).

1.4.System czyszcz acy zbiornik wymiennika ciepta
Poziomy przenosnik slimakowy zainstalowany w dnie zbiornika zapewnia okresowe

usuwanie sedymentéw z dna zbiornika. Odprowadzanie sedymentu regulowane
elektrozaworem.

Naped:

Moc: P=0,55 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: f=50 Hz
Prad znamionowy: IN=1,6 A
Liczba obrotow: n=5,6 min™*
Typ ochrony: IP65
Rodzaj ochrony: EExell T3

Wykonanie materiatowe:
Stal nierdzewna 1.4307 lub rownowazna, wytrawiane poprzez zanurzanie w kgpieli
kwasnej (za wyjatkiem napedow i tozysk).

1.5.Zawor na odptywie sedymentu

Przeznaczony do odprowadzania sedymentu usunietego przenosnikiem poziomym z
dna zbiornika wymiennika ciepta. Sedyment usuwany do systemu kanalizacji.

Naped:

Moc: P=0,37 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: f=50 Hz

Typ ochrony: IP65

Wykonanie materiatowe:

Obudowa: GG-25

Plytka zaworu: 1.4301

1.6. Generator turbulenciji

Do wymuszenia turbulencji przeptywu pozwalajgcej na optymalny transfer ciepta na
modutach wymiennika. Do wymuszenia turbulencji stosuje sie kompresor.

Typ: np.V-DTN 15
Wydajnos¢ ssaca: 17 m3/h,
Naped:

Moc: P=0,55 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc¢: f=50 Hz
Prad znamionowy: IN=1,55 A
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Liczba obrotow: n=1450 min™
Typ ochrony: IP55

Kompresor przeznaczony do pracy ciggtej, podigczony bez posrednich zawordw
redukciji cisnienia.

Szafa zasilaj gco — sterownicza — 1 szt.

Szafka zasilajgco — sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepisow branzowych
i przepisow bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtownym
wytgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do bezproblemowego
funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji.

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie
wraz z termostatem.

Pompa ciepta — 1 szt.

Wydajnos¢ cieplna brutto: min 20 KW
Wydajnos¢ cieplna netto: min 20 kW
Wspotczynnik wydajnosci cieplnej COP:  min 5,50

: Pompa $ciekdéw oczyszczonych

Pompa zatapialna o wydatku 1,5 I/s jako czynnik od ktorego bedzie odzyskiwana
energia cieplna. Pompa bedzie zamontowana w komorze $ciekdéw oczyszczonych w
obrebie budynku. Po odzyskaniu energii $ciek oczyszczony bedzie odprowadzany
bezposrednio do rury wylotowe,;.
Przewiduje sie zastosowanie pompy do sciekdw ,zatapialnej z otwartym wirnikiem z
osprzetem stacjonarnym na prowadnicach w zbiorniku $ciekdbw oczyszczonych .
Doprowadzenie sciekdéw oczyszczonych ( czynnik grzewczy ) przewodem Dn 50 mm
stal 304 , odciek z wymiennika przewodem Dn 150 mm stal 304 do rury pionowej
odptywowej w zbiorniku $ciekdw oczyszczonych .

2.1.7 Peitna specyfikacja instalacji POMPY CIEPLA :

Pompa ciepta pracowa¢ bedzie w wymiennikiem woda- Scieki jako dolnym Zrodiem ciepta.
W celu projektuje sie pompe ciepta woda/woda np. typu BW301.A21 o mocy nominalnej
grzewczej 28,2kW przy COP 5,94 ( EN 14511 roznica 5K)

Pozostate dane pompy:

* moc grzewcza. 28,2kw
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* moc chtodnicza: 23,70kwW

e pobdér mocy chtodnicy 4,73kW
* minimalny przeptyw po stronie pierwotnej 5200l/h
e minimalny przeptyw po stronie wtérnego 24201/h

Pompa ciepta pracowac bedzie w uktadzie tadowania zasobnika o poj. 1000litrow w funkciji
utrzymania stalej temperatury np. na poziomie 45°C. Z tego zbiornika zasilany bedzie
wymiennik podgrzewajacy wstepnie wode zimng do temperatury 35°C oraz rozdzielacz do
zasilania ewentualnie do zasilanie obiegéw grzewczych.

Zalgczanie poszczegolnych pomp:

e pompy o0 ozn. 1.2 w automatyki pompy ciepta
e pompy o0 ozn. 2.2 w automatyki pompy ciepta
* pompy o0 ozn. 5.3 recznie

e pompy o0 ozn. 3.2 recznie

Nominalne temperatury pracy pompy ciepta po stronie pierwotnej: 10/7°C
Nominalne temperatury pracy pompy ciepta po stronie wtornej: 45/40°C
Nominalne temperatury pracy wymiennika ciepta wody zimnej: 10/35°C
Nominalna temperatura pracy obiegu grzewczego: 45/30°C

Instalacje wodng pomiedzy pompa ciepta, a wymiennikiem sciekdw zabezpieczona bedzie
zaworem bezpieczenstwa o0 cisnieniu otwarcia 3bar dn25/dn32 typ 1915 SYR
usytuowanym wg schematu.. Dodatkowo instalacja ta zabezpieczona bedzie naczyniem
wzbiorczym o pojemnosci 100l litrow typ NG100.

Instalacje wodng pomiedzy pompg ciepta, a zasobnikiem zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3bar dn25/dn32 typ 1915 SYR usytuowanymi wg
schematu. Dodatkowo instalacja ta zabezpieczona bedzie naczyniem wzbiorczym o
pojemnosci 100l litréw typ NG100.
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Instalacje zimnej wody podgrzewanej przez wymiennik JAD zabezpieczona bedzie
zaworem bezpieczehstwa o0 cisnieniu otwarcia 6bar dn25/dn32 usytuowanym wg
schematu.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ( stal 304 ) przewodowych wg PN-EN
10224:2006, PN-EN 10219:2007, z usunietym wyptywem wewnetrznym, posiadajgcych
Swiadectwo ZETOM, fgczonych przez spawanie gazowe.

Poziomy prowadzone beda z minimalnym spadkiem min 0,3% w kierunku zrodta. Przy
przejsciach przewodow przez sciany i stropy konstrukcyjne nalezy zastosowac tuleje
ochronne. Srednice wewnetrzng tulei nalezy przyjaé wiekszg od $rednicy zewnetrznej rury
w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane zastosowaé Y2 wymaganej grubosci
izolacji zgodnie z ponizszymi danymi).

W najwyzszych punktach instalacji ponad ostatnim odgatezieniem projektuje sie
automatyczne odpowietrzniki, poprzedzone zaworami odcinajgcymi dnl5, w najnizszych
zawory odwadniajgce ze zlgczkg do weza. Mocowanie rurociggdw do przegrod
budowlanych nalezy wykonac¢ poprzez systemowe podwieszenia np. firmy Niczuk, w tym
celu nalezy opracowacC projekt warsztatowy montazu rur wraz z podaniem podpor
przesuwnych oraz statych uwzgledniajgc samokompensacje. Catos¢ przedstawié
Nadzorowi Autorskiemu w celu uzyskania akceptacji. Prace zwigzane z projektem
podkonstrukcji oraz samym systemem podwieszen nalezy przewidzie¢ w wycenie prac
monterskich.

Przejscia przez elementy oddzielenia p.poz. nalezy uszczelni¢ ognioochronng masg
uszczelniajgcg o0 odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrody.

Przewody zaizolowa¢ elastyczng otuling z kauczuku z zabezpieczeniem antybakteryjnym
np. typ AF/Armaflex o grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie: "Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
wraz z pOzniejszymi zmianami” oraz tabelg ponizej:

Rodzai rzewodu lub Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. kom anentE cieplnej (materiat
P 0,035W/m2K)*
1 Srednica wewnetrzna 20mm
do22mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 30mm
do 35mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 |Réwna $rednicy wewnetrznej
do 100mm rury
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Uwaga:

Przy zastosowaniu materiatdw izolacyjnych o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej,

Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

Kazde urzadzenie/ zawor musi posiadac tabliczke indentyfikacyjng, na ktorej nalezy
opisac¢ 0golng nazwe urzgdzenia/armatury oraz numer zgodny ze schematem. Dodatkowo
nalezy na plaszczach rurociggdbw naklei¢ strzatki okreslajgce kierunek przeptywu i
sugerujgce kolorem przewod zasilajagcy lub powrotny.

W celu uzyskania wymaganych wydajnosci na poszczegoOlnych urzgdzeniach po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ rownowazenia hydraulicznego wszystkich obiegdw i
przedstawi¢ protokét z pomiaréw. W tym celu zaprojektowano zawory przy odbiornikach
oraz zawory gtéwne z kréccami pomiarowymi i nastawg typ STAD na kolektorze
powrotnym. Praca pomp gtéwnych w charakterystyce stato cisnieniowe;.

Brak protokotu pomiarowego wraz z zapisem o uzyskanej nastawie z poszczegOlnych
zaworow regulacyjnych jest jednoznaczne z nie prawidtowym uruchomieniem instalacji
chtodu.

2.1.8 Pomieszczenie PRASY - poziom ,0”

Przewiduje sie prace modernizacyjne pomieszczenia technologicznego na poziomie +1 a
w szczegOlnosci :

b. Demontaz betonowego szybu windy

C. Demontaz drzwi garazowych stalowych 281x301

d. Zmniejszenie Swiatta bramy — wymurowanie sciany z cegly ceramicznej peinej
0,279 m3 z obustronnym otynkowaniem tynkiem cem-wap kat. Ill. Dobudowany filarek

nalezy zakotwi¢ w istniejgcej $cianie poprzez prety d8 mocowane w Scianie istniejgce;j i

kotwione w co 3-trzeciej spoinie murowanego filarka. Prety kotwigce (dwa na spoing)

nalezy mocowac¢ w istniejgcej Scianie pod katem 450 by nie ulegly wysunieciu..
przewiduje sie czyszczenie i malowanie konstrukcji stalowej ocynkowanej stropu

f. Dostawa i montaz bramy garazowej segmentowej aluminiowej o wsp U = 0,9
W/(m2K)

g. Wytozenie posadzki gresem wysokoudarowym antyposlizgowym 30 m2

h. Wylozenie $cian glazura do wysokosci 2 m : 42 m2

J- dostawa i montaz prasy osadow RoS3Q 440 : prasa slimakowa o wydajnosci 60-80

kg s.m./h , 4-8 m3/h . Urzadzenie hermetyczne , wolnoobrotowe ze stali min 1.4307.
Stacja polielektrolitu automatyczna wykonanie PP , Q = 800 I/h . Silos wapna V =5 m3 ze
stali 1.4301, z transporterem 0,5 m3/h i co najmniej 3 wibratorami . Mieszacz wapna Q =
1,5 m3/h ze stali 1.4301
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Petna specyfikacja instalacji :

Prasa srubowa :

Dane wyjsciowe:

Rodzaj osadu: komunalny, stabilizowany tlenowo

Wydajnos¢ instalacji odwadniania: 60 — 80 kg sm/h, 4 — 8 m3/h

WYPOSAZENIE INSTALACJI:

1) Prasa odwadniajgca srubowa — 1 szt.

- typ: prasa slimakowa

- wydajnosc¢: 60-80 kg sm/h

- urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez
powolne przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy i docisk pneumatyczny,

- automatyczna zmiana predkosci obrotowej w zaleznosci od cisnienia osadu

- urzagdzenie wykorzystuje grawitacyjny sposob odwadniania (nachylenie prasy pod katem
15°),

- powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci min 1.4307 AISI
304L

- prasa wyposazona w strefie wylotu w stozek pneumatyczny o regulowanej sile docisku
umozliwiajgcy regulacje stopnia odwodnienia osadu,

- urzgdzenie hermetyczne, obudowa prasy wyposazona w pokrywy zamykane na kluczyk

- naped prasy o mocy 1,5 kW (zabezpieczenie IP 66)

- listwa ptuczgca z dyszami wyposazona w elektrozawoér (zabezpieczenie minimum IP65)

- zawor do poboru probki osadu w celu oceny jego skondycjonowania,

- poziom hatasu max 70 db (A)

- brak wibraciji,

- zuzycie wody ptuczacej do 500 I/h

Proces odwadniania i czyszczenia prasy powinien odbywa sie przy wykorzystaniu tego
samego nhapedu: podczas fazy odwadniania naped powinien napedzac¢ Slimak
transportujgcy i odwadniajgcy osad, podczas fazy ptukania obracany jest beben z

powierzchnig filtracyjna, ktory ulega przeptukaniu przez nieruchome dysze.
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Do ciggtego odwadniania osadu. Osad podawany jest pompowo do prasy, gdzie
poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne przesuwanie poprzez przenosnik
Slimakowy. Urzgdzenie wyposazone jest w zestaw 3 sit 0 zmniejszajgcym sie przeswicie
potgczonych kotnierzowo. Obudowa prasy jest wykonana ze stali nierdzewnej, z
mozliwoscig uniesienia pokrywy w celach konserwacyjnych.

Osad transportowany jest od strefy wlotu do strefy prasowania za pomocg transportera
Slimakowego o stozkowym wale i zmiennym skoku — zmniejszajgcym sie w kierunku
wylotu osadu odwodnionego. Transporter slimakowy wyposazony jest na obwodzie w
wymienne elementy z tworzywa sztucznego czyszczgce wewnetrzng powierzchnie sita.
Wykonanie materialowe sita bebnowego prasy ze stali nierdzewnej 1.4307 (lub
rownowaznej).

Wylot osadu zaopatrzony w stozek cylindryczny o napedzie pneumatycznym pozwalajgcy
na regulacje swiatta otworu wylotowego (mozliwosé regulacji docisku, a co za tym idzie
stopnia odwodnienia osadu).

Wykonanie materiatowe:

Cate urzadzenie oraz wyposazenie (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonana ze stali
nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napeddéw i tozysk),
wytrawianej w catosci w kwasnej kgpieli.

Naped: zywica syntetyczna RAL 5015.

Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatdbw odpornych na korozje.

2) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym. Wersja kompaktowa z
wys$wietlaczem.

- typ ochrony minimum IP67

- wyktadzina wewnetrzna poliuretan

- materiat elektrod 1.4435

- wyjscie 4 — 20 mA

- Srednica DN 50

3) Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny polielektrolitu— 1 szt.

Do pomiaru ilosci dozowanego polielektrolitu dawkowanego do osadu. Przeptywomierz w
wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu. Wersja

kompaktowa z wyswietlaczem.
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- typ ochrony minimum IP67

- wyktadzina wewnetrzna poliuretan

- materiat elektrod 1.4435

- wyjscie 4 — 20 mA

- Srednica DN 25

4) Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem — szt. 1
Instalacja sktadajgca sie z:

- klapy zwrotnej z przeciwwagg

- pierécienia dozujgcego z PVC z otworami dozujgcymi
- rozdzielacza z przytgczem gwintowanym i odejsciami w postaci przewodow PVC
- obudowa: RAL 5015

- czesci ruchome: AISI 420

5) Rurowy reaktor flokulacji — 1 szt.

- dtugos¢: 2000 mm

- Srednica: 210 mm

- typ: poziomy statyczny (bez mieszadta)
Wykonanie materiatowe:

Cate urzgdzenie oraz wyposazenie wykonane ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L),
wytrawianej w catosci w kwasnej kgpieli.

6) Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

- wydajnosé: Q =30 I/h

- rotor 1.4571

- stator FPM — Viton

- naped: zabezpieczenie minimum IP55

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

7) Pompa dozujgca roztwor polielektrolitu — 1. szt.

- wydajnosc¢: Q = 200-1000 I/h

- regulowana falownikiem

- rotor 1.4571

- stator NBR

- naped: zabezpieczenie minimum IP55

- zabezpieczenie przed sucho biegiem

8) Pompa nadawy osadu — 1 szt.
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- wydajnos¢: Q = 4000-8000 I/h

- regulowana falownikiem

- rotor 1.4571

- stator NBR

- naped: zabezpieczenie minimum IP55
- zabezpieczenie przed sucho biegiem

9) Kompresor — 1 szt.

- typ: ttokowy

- objetosc¢ zbiornika: 24 |

- naped: zabezpieczenie IP 54

- parametry pracy dostosowane do wymagan ukfadu

10) Stacja polielektrolitu (automatyczna) — 1 szt.

Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu
z emulsji. O parametrach:

- typ: dwukomorowa, przeptywowa wykonana z PP o zdolnosci rozrabiania 800 I/h, do
polielektrolitu ptynnego

- pojemnosc¢ czynna :800 | o stezeniu max 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w:

- zbiornik 2-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu sktadajgcy sie z komor:
zaprawy, dojrzewania i poboru,

- 2 otwory inspekcyjne z pokrywa, przelew, przytgcze spustu i poboru

- 1 mieszadto wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,

- 2 krééce odbiorcze z zaworami kulowymi

- przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu

- przytacze wody, zawoér odcinajgcy, zawor elektromagnetyczny

- przeptywomierz na doprowadzeniu wody

- punkt przytgczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu

11) Silos wapna V=5 m3 — 1 szt.

- silos wykonany ze stali 1.4301 w wersji zabezpieczonej prze tworzeniem sie punktu rosy
(wersja izolowana i ogrzewana) wraz z konstrukcja wsporczg, drabinkg i poreczami

- Srednica zewnetrzna 1240 mm

- drabinka wewnetrzna
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- odpylacz pulsacyjny

- wtaz inspekcyjny

- rurocigg zatadowczy DN 80 zakonczony euroztgczem

- wibratory - 3 szt.

- czujnik poziomu min i max w silosie

- zasuwa nozowa awaryjna, reczna DN 300

- transporter watowy wapna z podporami i lejem zasypowym o wydatku do 0,5 m3/h
wapna

12) Mieszacz wapna z osadem

- wykonanie stal 1.4301 za wyjatkiem tozysk i napedow

- wydajnosc¢ do 1,5 m3/h mieszaniny osad/wapno

- waly niezaleznie napedzane, bezkolizyjne, obustronnie tozyskowane

13) Transporter osadu

- wykonanie materiatowe stal 1.4301 za wyjgtkiem napedu, wyktadzin i spirali bezwatowe]

- spirala bezwatowa o srednicy zewnetrznej 197 mm wykonana ze stali weglowej,
specjalnej

- wyktadzina PE 1000 gr 10 mm

14) Flokulator reakcji

- wykonanie materiatowe — 1.4301 za wyjatkiem napedu

- system szykan umozliwia reakcje z dwoma niezaleznymi koagulantami

- rurowo-dynamiczny

- ciSnienie na wylocie do 0,1 bar

14) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadéw — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepisow branzowych i przepiséw
bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wytgcznikiem i wszystkimi
elementami potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej
instalacji. Wszystkie napedy wg obowigzujgcych przepiséw z przekaznikiem ochrony
silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu
zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie. Szafa musi zawiera¢ wszystkie
niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez

ekran graficzny dotykowy o wielkosci minimum 4,2” zabudowany we frontowej Scianie
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szafki. Ekran ten stuzy rowniez do ciggtego podglgdu stanu pracy poszczegoélnych
elementow instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych.
- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie IP 54

- sterownik swobodnie-programowalny

2.2. Skladowanie materiatdw

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegoélinych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych elementow. Maszyny i urzadzenia technologiczne powinny byé
skladowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewiewnych i os$wietlonych.
Dodatkowo nalezy stosowac sie $cisle do zalecen producentéw dotyczgcych sktadowania
produkowanych przez nich maszyn i urzadzen. Zaleca sie minimalizowa¢ okresy, w
ktorych trzeba sktadowaé maszyny i urzgdzenia technologiczne — ich dostawa powinna

by¢ realizowana na krétko przed ich wbudowaniem lub zastosowaniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
maszyn lub urzadzen technologicznych (materiatéw) w obiektach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o zamiarze skorzystania z tego zapisu dokumentacji, co najmniej na szesc
tygodni przed zakupem maszyny lub urzgdzenia, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane przez Inzyniera. Wybrane 1 zaakceptowane maszyny lub urzgdzenia
technologiczne nie bedg mogty by¢ p6zniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

2.4. Odbioér materiatdw na budowie

Maszyny i urzadzenia technologiczne nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Maszyny i urzgdzenia
dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych maszyn i
urzgdzen. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed
wbudowaniem lub zastosowaniem nalezy je podda¢ badaniom i czynnoscig okreslonym

przez Inzyniera. Maszyny i urzgdzenia, ktore nie uzyskaty akceptacji Inzyniera nalezy
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wymieni¢ na inne, pozbawione wad.

3. SPRZET

W robotach objetych mniejszg specyfikacjg nie jest stosowany zaden sprzet
mechaniczny. Do montazu maszyn i urzgdzeh stosowane bedg rdézne narzedzia
monterskie. W przypadku montazu elementéw o ciezarze przekraczajgcym 50 kg nalezy
do ich podnoszenia i instalowania uzy¢é wciggarek recznych, mechanicznych lub urzgdzen

dzwigowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych maszyn lub urzadzen
technologicznych. Srodki iurzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu maszyn lub urzadzeh. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie lub
wypadanie. Srodki transportowe, ktére mozna zastosowac¢ to min.:

. samochdd ciezarowy,

. ciggnik z przyczepa,

. samochoéd dostawczy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania maszyn i urzgdzen
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie maszyn i urzagdzen na

stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych objetych mniejszg

specyfikacjg majg na celu zapewnienie bezpiecznych warunkow dla przeprowadzenia
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powyzszych prac. Za wykonanie robot przygotowawczych odpowiada Wykonawca. W
ramach robot przygotowawczych nalezy:

. powiadomi¢ obstuge oczyszczalni o koniecznosci wykonania prac na
okreslonych obiektach oczyszczalni Sciekow,

. obstuga oczyszczalni winna podjg¢ odpowiednie dziatania i $rodki celem
umozliwienia Wykonawcy bezpiecznego wykonania robot na obiekcie wylgczonym lub
pracujgcym,

. przygotowaé¢ obiekty oczyszczalni przewidziane do modernizacji do

wytgczenia z pracy na okres czasu przewidziany do ich wykonania.

Caly zakres robdét nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie, tak by ograniczy¢

wptyw wytgczenia istniejgcych obiektdw oczyszczalni Sciekdw na srodowisko.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Cel kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie pokierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnag¢ zatozong jakosé. Wszystkie badania, pomiary i inne czynnosci kontrolne
bedg ustalone przez Inzyniera i przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci roboét i jakos¢ maszyn i

urzgdzen technologicznych.

6.2. Sprawdzenie jako $ci robo6t

Sprawdzenie jakosci wykonania robdét polega na skontrolowaniu zgodnosci
wykonania robo6t z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji oraz
z dokumentacjg techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

. kolejnosc i technologie montazu, jakos¢ potgczen,

. atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacji, ktory kwalifikuje uzyte do montazu maszyny, urzgdzenia lub materialy do
uzycia bez przeprowadzenia badan,

. aktualne aprobaty techniczne,
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7. OBMIAR ROBOT

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg w jednostkach
pokazanych w Przedmiarze robat.

llos¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiardw geodezyjnych
wykonanych w terenie.

Uzyty sprzet i urzgdzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne sSwiadectwo
legalizaciji.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do rejestru obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i
przedktada dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robdét zgodnie z kontraktem i

obowigzujgcymi normami.

8.1. Koncowy odbior techniczny

Odbiorem technicznym wszystkich robét jest odbior po catkowitym ich zakonczeniu,
przed przekazaniem ich do eksploatacji. Do odbioru koncowego Wykonawca powinien
przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

. Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera przed i
w trakcie wykonywania prac (pozwolenia, zgody, uzgodnienia, itd.).

. Oryginat i kopie dziennika budowy wraz z oswiadczeniami (2 egzemplarze)
Kierownika Budowy i Kierownikéw Robét o wykonaniu robo6t zgodnie z dokumentacja i
doprowadzeniu placu budowy i terenu przylegtego do wiasciwego stanu (zgodnie z
Prawem Budowlanym) — dokumenty te ztozy¢ nalezy w terminie wczes$niejszym,
pozwalajgcym na zgtoszenie zakonczenia robdt do whlasciwych organéw w terminach
opisanych w Prawie Budowlanym.

. Dokumentacje techniczng przekazang przez Inzyniera Projektu przed
rozpoczeciem prac. Dokumentacja powinna zosta¢ opatrzona wpisem Kierownika Budowy
o0 wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg lub o dokonanych odstepstwach od
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dokumentacji. W przypadku dokonania odstepstw od dokumentacji powinny w niej zosta¢
wprowadzone dokonane zmiany lub dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan zamiennych
i/lub uzupetniajgcych.

. Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania
projektowe, (w co najmniej 2 egzemplarzach).

. Oryginaly atestow, certyfikatow, $wiadectw jakosci itp. na zastosowane
maszyny i urzgdzenia (dopuszcza sie przekazanie kserokopii potwierdzonych za zgodnosé
z oryginatem przez producenta lub dostawce, w przypadku, gdy producent nie wydaje
oryginalnych dokumentéw tego typu). Wszelkie tego typu dokumenty po winny byc¢
opatrzone oswiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowania maszyn lub
urzgdzen, ktorych dotycza.

. Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw. Inwentaryzacje ziozy¢é nalezy w terminie
wczesniejszym, pozwalajgcym na zgtoszenie zakonczenia robot do wkasciwych organow w
terminach opisanych w Prawie Budowlanym.

. Inne dokumenty, ktérych zazgda Zamawiajgcy lub Inzynier, ktérych potrzeby
dostarczenia nie dato sie przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji

technicznej.
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10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ustalenia ogdlne

Zasady o0golne dotyczgce ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaly w
specyfikacji technicznej S 00.00 ,Wymagania ogolne”

Podstawy ptatnosci opisane zostaty w Tomie IV — Przedmiar Robot.

10.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfik  acji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogolnych
zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.

dokumentach, a niewyszczegoélnione w przedmiarze.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy i przepisy

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.

PN-81/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-81/C-89204 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

PN-76/C-89202 - Ksztattki z nieplastyfikowan. polichlorku winylu do rur
cisnieniowych.

PN-81/C-89203 - Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-8 1/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

11.2. Inne dokumenty

. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 1].

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i
Le$nictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.
111).

. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i
urzgdzen wodno-sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 29.11.2002r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2002, nr 212,
poz. 1799)

. Dyrektywa 91/271 z dnia 21.05.1991 dotyczgca oczyszczania sciekéw
komunalnych wraz z uzupetnieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998

UWAGA:
Wszelkie roboty uj ete w specyfikacji nale zy wykona € w oparciu o
aktualnie obowi gzujace normy i przepisy, nawet, je sli w niniejszej

specyfikacji nie zostaty przywotane.
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