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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1odbioru urzadzen os$wietlenia terenu wykonywanego dla zadania: Budowa sieci
elektroenergetycznej os$wietlenia terenu osiedla przy ul. Jana Pawla II i ul. Kolejowej w zakresie
modernizacji o§wietlenia miejskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych przy budowie oswietlenia terenu wykonywanego dla zadania:
Budowa sieci elektroenergetycznej oswietlenia terenu osiedla przy ul. Jana Pawla 11 1 ul. Kolejowe]
w zakresie modernizacji o$wietlenia miejskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa i budowa oswietlenia na terenach publicznych istniejacych i projektowanych. Zakres robot
obejmuje:

kabli nN 0,4 kV dla o$wietlenia miejskiego w wykopach i przewiertach
- shupow oswietleniowych na fundamencie prefabrykowanym
- montaz opraw oswietleniowych LED

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci do 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca
do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci od 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument i dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi przed zabudowaniem.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Wykonawca moze stosowaé¢ materialy rownowazne w stosunku do dokumentacji
projektowej i SST, o nie gorszych parametrach i wlasciwosciach technicznych.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane betonowe dostosowane
do typu montowanego stupa oswietleniowego.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentdéw prefabrykowanych.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty pod jezdniami zaleca si¢ zastosowac rury przepustowe. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Linie kablowe os$wietlenia nalezy wykona¢ kablami na napiecie 0,6/1,0 kV, z zylami
aluminiowymi, w izolacji i powloce polwinitowej, czterozytowymi o przekrojach zyt 16 mm? lub 25
mm? wedlug dokumentacji projektowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla swiatla i oprawy

Nalezy stosowaé oprawy z panelami diodowymi LED.

Dla o$wietlenia ciggdw pieszych nalezy stosowaé oprawy LED w ksztalcie klasycznej litery T.
Klosz przezroczysty. Oprawy powinny by¢ wykonane w II klasie izolacji o stopniu min. IP 66, IK10,
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strumien $wietlny min. 4000 Im, wskaznik oddawania barw Ra > 80 temperatura barwowa < 4000 K,
zrédlo swiatta (panel LED) wymienne, zawarty w oprawie zasilacz elektroniczny. Kazda oprawa
powinna posiada¢ funkcja lokalnego zmniejszenia strumienia $wietlnego do 50%. Oprawa powinna
zapewnia¢ utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie min. 100000 h, skutecznos$¢ swietlna oprawy >
109 Im/W. Rozsyt swiatla ograniczony, symetryczny.

Dla o$wietlenia drog nalezy stosowa¢ oprawy LED w ksztatcie klasycznych opraw drogowych.
Oprawy powinny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci, obudowa z aluminium o stopniu IP 66, stopniu
IK 08, klosz z szyba ptaska. Temperatura barwowa < 4000K, strumien §wietlny nie gorszy niz zaktadany
w dokumentacji projektowej, wskaznik oddawania barw Ra > 70, zrodto swiatta (panel LED) wymienne,
zawarty w oprawie zasilacz elektroniczny. Kazda oprawa powinna posiada¢ funkcja lokalnego
zmniejszenia strumienia $swietlnego do 50%. Oprawa powinna zapewnia¢ okres eksploatacji minimum
50000 godz. przy utrzymaniu poczatkowego strumienia $wietlnego na poziomie min. 85%. Oprawy
muszg posiadac certyfikat ENEC.

2.3.5. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla ciaggu pieszego nalezy stosowac stupy oswietleniowe proste, bez wysiegnikow, aluminiowe
anodowane w kolorze naturalnym, min. @120 u podstawy i @60 przy wierzchotku, podstawa
przystosowana do montazu stupa na fundamencie prefabrykowanym zabezpieczona elastomerem
poliuretanowym, umozliwiajace montaz opraw na wysokosci 5,0m, wedtlug dokumentacji projektowe;.

Dla drog nalezy stosowaé slupy oswietleniowe proste, bez wysiggnikow lub z wysiggnikami —
zgodnie z dokumentacjg projektowa, aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym, min. @146 u
podstawy 1 @60 przy wierzchotku, podstawa przystosowana do montazu stupa na fundamencie
prefabrykowanym zabezpieczona elastomerem poliuretanowym, umozliwiajgce montaz opraw na
wysokosci wedtug dokumentacji projektowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna byé
przystosowana do zainstalowania zlacza stupowego w II klasie izolacji.

Elementy stupow powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Nalezy zastosowacé wysiegniki aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym o wysiggu 1 kacie
mocowania oprawy zgodnym z dokumentacjg projektowa. Wysiegnik powinien byé ustawiony pod
katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zaleca si¢ zastosowanie zlacza stupowego bezpiecznikowego wykonanego w II kl. izolacji.
Zlacze powinno by¢ wyposazone w czterotorowe zaciski przystosowane do montazu kabli
czterozylowych o przekroju zyt do 4x35mm? kazdy. Zlacze powinno zapewnia¢ instalacje minimum
dwoch kabli dla przelotowego zasilania stupa i minimum trzech kabli dla odgateznego zasilania stupa.
Powinno posiadaé¢ gniazda bezpiecznikowe E14 do instalacji wktadek topikowych do 16A.

2.3.8. Szafy oswietleniowe

Szafa o$wietleniowa istniejaca, zmodernizowana w ramach budowy o$wietlenia placu zabaw.

2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia trenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— spawarki spalinowa do 300 A
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— pograzacz uzioméw spalinowy
— podnosnik montazowy samochodowy
— koparka tancuchowa do rowéw kablowych
— urzadzenia przeciskowego

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego do 5 t,
— przyczepa skrzyniowa 4,5 t,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Fundamenty i kable nalezy uktada¢ w miejscach i trasach wytyczonych przez fachowe shuzby
geodezyjne.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. Glebokosé rowoéw kablowych
nalezy powigkszy¢ w przypadkach wykonywania uzioméw poziomych z tasm FeZn po trasach
uktadania kabli.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26] a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentoéw lub kabli.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inwestora.



5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia fundamentow, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentow od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentéw w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz shupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem lub r¢cznie na uprzednio ustawionym fundamencie.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i podnosnika
montazowego samochodowego.

Czes$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé na rur¢ lub uchwyt znajdujace sie¢ w gornej czesci
stupa os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym
cigzarowi oprawy.

O$ symetrii wysiegnikow powinna by¢ ustawiona pod katem 90 stopni z dokladnoscig + 2
stopnie do osi jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wierzchotkach stupoéw lub wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
podnosnika montazowego samochodowego. Oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac %30 uprzednim wciagnieciu przewodu zasilajacego do stupa. Nalezy
stosowa¢ przewod YDY 2x1,5 mm” o izolacji wzmocnionej 750V

Od tabliczki bezpiecznikowe] do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd. Oprawy nalezy mocowac
na stupach w sposob wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych i1 ustawieniu jej w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnosciag = 5 cm
z zastosowaniem podsypki piaskowej nad i pod kablem o grubosci po 10 cm. Pod przysziymi
nawierzchniami utwardzonymi kable zasypywac piaskiem. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablami, nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. wg p 2.2.2.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable nalezy taczy¢ w ziemi jedynie w przypadkach koniecznych. Ewentualne polaczenia kabli
wykonaé przy uzyciu muf termokurczliwych ze ztagczkami srubowymi lub zaprasowywanymi.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) ) 80

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Szafa istniejaca.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Uktad pracy sieci zasilajacej TN-C. W celu zapewnienia dodatkowego srodka ochrony od porazen
pradem elektrycznym zaprojektowano zastosowanie urzadzen w II klasie ochronnosci:
— tabliczki zaciskowe i oprawy oswietleniowe wykonane w II klasie izolacji
— obudowa szafy oswietleniowej wykonana jest w II klasie izolacji
— przewody zasilajace oprawy o izolacji wzmocnionej 750V
Wszystkie zaciski ochronne PE stupow oswietleniowych polaczy¢ z zyla ochronno-neutralng PEN
uktadanych kabli.
Wszystkie zaciski ochronne PE szaf i stupow oswietleniowych potaczyé z uziemiong zyla
ochronno-neutrlng PEN ukladanych kabli.
Wykona¢ uziemienia szafy oswietleniowej i wskazanych w dokumentacji projektowej shupach
oswietleniowych.




5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki np.
tloczone, rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokltadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.



6.5. Szafa oswietleniowa

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzié, czy szafa o§wietleniowa lub jej czes$ci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukc;ji.

— jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ projektowanego schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia szafy oswietleniowej i wskazanych w
dokumentacji projektowej stlupach oswietleniowych dla ktorych wykonano uziomy. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Nalezy sprawdzi¢ stan potaczen ochronnych w szafie i stupach o$wietleniowych.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy pomierzy¢ skuteczno$¢  ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy
uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane staraniem i na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabli,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:
dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SIWZ.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, shupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
> PN-68/B-06050 Robpty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddéw i kabli
12. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14, PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterquice niskonapiqc;iowe. ,Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
17. PN-93/E-90401 napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje _gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakqwania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21, BN-68/6353-03 Folia kglandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO
29 BN-89/8984-17/03 lTae(';e;ll::i)etlnunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie

Ministra Budownictwa i

Przemystu Materialbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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